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INTRODUCCIÓN 


McCallum y Voegtlin (34) observaron en 
1909 que las convulsiones y tetania subsiguien- 
tes a la paratiroidectomía, señaladas por Vasali 
y Generali (46), pueden ser prevenidas por la 
administración de sales de calcio. Esas observa- 
ciones fueron confirmadas por Hastings y Mu- 
rray (32), quienes encontraron que la hipocal- 
cemia que resulta de la extirpación de la glán- 
dula paratiroides es corregida temporalmente 
por la admi ión intravenosa de sales de 
calcio. En 1925 Collip (10) preparó un extrac- 
t0 ácido de glándula paratiroides, que era efec- 
tivo en restablecer el nivel normal de calcio 
en plasma, en animales paratiroidectomizados, y 
advirtió la importancia de la función de estas 
glándulas en la regulación del nivel de calcio 
en sangre. Ahora se admite generalmente que 
ésta es la función primaria de la parat 

El nivel de calcio en sangre fue descrito por 
McLean y Hastings (35), como una “constante 
ológica” de la naturaleza, y lo indicaron co- 
mo uno de los mejores ejemplos de la efectivi- 
dad del control homeostál 

En más de 400 determinaciones en perros nor- 
males en ayunas, el nivel de calcio en plasma 
fue de 9,89 + 0,54 mg%; después de la para- 
tiroidectomía, el nivel encontrado fue 5,84 + 
1,5 mg% y la regulación muy disminuida. 


e Ivico MAR MORELOS 


tologia, Ciudad Universitaria. 


Como al practicar la paratiroidectomía los 
niveles sanguíneos de calcio disminuyen en for- 
ma progresiva hasta que alcanzan un valor míni- 
mo: 5,84 mg/100 ml, era preciso establecer, si este 
valor responde a un nuevo equilibrio, o si, trans- 
currido mucho más tiempo, el nivel de calcio 
sérico seguía descendiendo, 

Este problema lo aclaró Copp y col. (11) con 
el siguiente experimento: a perros paratiroidec- 
tomizados que ya habían alcanzado su nivel mi- 
nimo de calcio en sangre, les hizo bajar todavía 
más la concentración de calcio sanguíneo, admi- 
nistrándoles E.D.T.A. Transcurrido algún tiem- 
po el nivel de calcio sanguíneo ascendió nueva- 
mente, a los valores característicos de los a 
males paratiroprivos. 


Esta experiencia demuestra que el valor de 

la concentración del calcio sanguíneo, cuando 

irpan las paratiroides, alcanza un equili- 

brio en concentraciones menores que las nor- 

males y se conserva de todas maneras la ho- 
meostasis «el calcio. 

Se conocen cuatro efectos provocados por la 
hormona paratiroidea, establecidos en forma de 
tal modo concluyente, que son empleados ruti- 
nariamente para valorar y determinar, la poten- 
cia de las preparaciones farmacéuticas de esta 
hormona: 


из 
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1. Aumento marcado en la excreción urina- 
ria de los iones fosfato. 


2. Consecuente disminución de la concentra- 
ción hemática de dichos iones. 


3. Aumento de la Calcemia. 


4. Incremento en la eliminación renal de 


calcio. 


El segundo y tercer fenómeno concuerdan 
con otro ya observado: las concentraciones de 
calcio y fósforo en la sangre varían en forma 
inversa. 

Como consecuencia de esta observación, se 
ha establecido, empiricamente, la ecuación: 


(Ca) (P) = K; 


Esta ecuación no siempre se cumple, y, en 
ocasiones, las variaciones de calcio y fósforo son 
directas y no inversas. 

Con base en los hechos anteriores, y dando 
por válida la ecuación mencionada, se ha pre- 
tendido explicar (1 y 2) la acción de la hormo- 
na paratiroidea, considerando que disminuye el 
umbral renal para los fosfatos, y por lo tanto 
produce hiperfosfaturia e hipofosfatemia. La 
constancia del producto calciofósforo y la hipo- 
fosfatemia, exige hipercalcemia, y finalmente la 
hipercalcemia provoca hipercalciuria. Esta hi- 
pótesis sitúa en el riñón la acción de la hormo- 
na paratiroidea; pero la administración de ésta 
a perros nefrectomizados (38 y 44), que en estas 
circunstancias no debía producir tales efectos, 
los origina en el mismo grado, lo cual demues- 
tra que el riñón no es indispensable para que 
dicha hormona manifieste su acción, y por con- 
siguiente otro debe ser el lugar donde actúa. 

Selye (26) y Stórck (27) encontraron que el 
extracto de paratiroides produce osteítis fibrosa 
en ratas nefrectomizadas bilateralmente; resulta- 
dos similares fueron señalados, por Ingalls, Do- 
naldson y Allbright (45). Estos autores, al igual 
que Selye, observaron resorción de hueso des- 
pués de la nefrectomía. Ellos encontraron, sin 
embargo, que en estos animales, las lesiones fue- 
ron cualitativa y cuantitativamente distingui- 
bles, de las lesiones producidas por extracto de 
paratiroides, y aparecen más tarde que aquéllas, 
de lo cual concluyeron, que los efectos del ex- 
tracto paratiroideo no son debidos a la acidosis 
ni al ácido del extracto. A pesar de unas cuan- 
tas voces disidentes, la evidencia indica que los 
dos efectos más característicos de la hormona 
paratiroidea, hipercalcemia y osteítis fibrosa, se 


mn 


pueden producir en animales experimentales 
faltando los riñones. 

McLean y col. (36), haciendo uso del con- 
cepto de solubilidad biológica, que ellos crea- 
ron, llevaron a cabo un experimento que consi- 
deraron como crucial, para determinar si la ad- 
ministración de la hormona paratiroidea aumen- 
ta de algún modo la solubilidad de las sales del 
hueso en los líquidos circulantes del cuerpo, 
incrementando la disolución de hueso. Adminis- 
traron una dosis grande de extracto de parati. 
roides a perros adultos, cuyo suero, antes del 
tratamiento, no producía calcificación “in vi- 
tro”, en cartilago raquítico. El calcio sérico su- 
bió rápidamente con una concomitante, aunque 
ligera subida, en la concentración de los fosfa- 


tos. Según los autores, de acuerdo con la hipó- 
tesis de simple solubilidad, una elevación en 
el calcio sérico puede ocurrir sólo si la sal de 
hueso se estuviera disolviendo en un plasma sub- 
saturado que, por esa misma razón, sería incapaz 


de inducir calcificación en la matriz cartilaginosa 
del hueso; una caída en el calcio sérico, indicaría 
que un plasma saturado está depositando sales 
de calcio y fosfato, y un plasma de tal tipo indu- 
ciría calcificación. Contrariamente a tales pre- 
dicciones, se indujo calcificación, tanto durante 
el alza como en la caída del calcio sérico, indi- 
cando que si el suero estaba saturado o sobre- 
saturado а las 4 В, cuando se observó primera- 
mente, calcificación “in vitro”, debería estar so- 
bresaturado a las 8 y a las 12 h, con niveles 
todavía más altos de calcio y fosfatos. No hay 
ninguna manera en la cual una solución de 
una sal en contacto con la fase sólida, pueda 
hacerse sobresaturada por simple equilibrio con 
el sólido, la sobresaturación requiere alguna cla- 
se de intervención ac no meramente disol- 
viendo la sal en el fluido. De las observaciones 
en el experimento anteriormente descrito, con- 
cluyeron que hay algún mecanismo distinto del 
de disolución ordinaria por un plasma subsa- 
turado. 

Estos experimentos, y la fuerza con que se 
expresaron las conclusiones, dieron un auge muy 
notable a las teorías de McLean, y llevaron a 
Neuman a considerar que la sangre es una solu- 
n sobresaturada de calcio y fosfato, en equi- 
librio “meta-estable” (39). Este concepto se basa 
principalmente en los estudios de solubilidad 
de la hidroxi-apatita “in vitro" que demostra- 
ron que las soluciones de calcio y fosfato, que 
se pueden obtener dejando equilibrar polvo de 
hueso con solución salina de fuerza iónica 
0,16 son siempre mucho más pequeñas que 
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las concentraciones correspondientes en sangre, 
y además, si se prepara artificialmente una solu- 
ción sobresaturada mezclando fosfato de sodio 
y cloruro de calcio, y se pone en contacto con 
la hidroxi-apatita, al cabo del tiempo estas con- 
centraciones disminuyen hasta valores muy por 
debajo de las concentraciones en sangre. 

El establecimiento del ciclo de los ácidos tri- 
carboxílicos por Krebs, como fase final oxidan- 
te de los metabolitos, y la gran capacidad de 
quelación, que tiene el ión citrato para el ión 
calcio formando un compuesto no iónico, ha 
llevado a numerosos autores a pensar que el 
ácido cítrico, que se produce en el hueso, quela 
al ión calcio, pasándolo en esta forma a la san- 
gre; como no existe una correlación clara entre 
las concentraciones de calcio y citrato en sangre, 
se ha supuesto que el ión citrato es oxidado en 
тїйбп. Esta teoría ha tenido también muchos 
partidarios, y así Freeman y col. (20) indican 
el efecto del incremento del citrato plasmático, 
provocado por la nefrectomía sobre la concen- 
tración y distribución del calcio plasmático; el 
efecto del citrato primario endógeno sobre la 
excreción de calcio, y el efecto de diversos fac- 
tores endocrinos en el recambio de los citratos 
circulantes. 

El hueso se ha estudiado en cultivo de teji- 
do por 30 años, particularmente por Fell (16), 
cuyo interés era principalmente, en aspectos de 
crecimiento y desarrollo. El estudio de la resor- 
ción de hueso en cultivo de tejido fue empren- 
dido por Gaillard (21, 22 y 23), quien consi- 
guió cultivar hueso parietal tomado de embrio- 
nes de ratones, a los que agregó glándulas para- 
tiroides de varias especies observando resorción 
de hueso. Después de estos primeros estudios, 
Goldhaber cultivó cráneos completos separados 
de ratones de dos a tres días de nacidos. Durante 
la investigación de las condiciones óptimas para 
el cultivo de calaveras de ratón, Goldhaber hizo, 
la inesperada pero importante observación, de 
que incrementando la tensión de oxígeno en la 
atmósfera de los cultivos de tejido resultaba una 
manifiesta resorción de hueso, aparentemente 
independiente de influencia hormonal (25). 

En presencia de oxigeno, el contenido de 
ácido cítrico en el medio, era mucho mayor 
que en presencia de aire solamente (20). 

Esta hipótesis despertó también el interés 
entre alteraciones en el ciclo de Krebs y el cán- 
cer, Las observaciones que indican anormalida- 
des del ciclo de los ácidos tricarboxilicos de 
Krebs, en pacientes humanos con cáncer, están 
limitados a la actividad de deshidrogenasa depen- 


diente del D.P.N., en sueros de pacientes con 
metástasis hepáticas y a una sóla mención de 
ácido cítrico venoso anormal (33). 

Lemon y col. (28) han señalado hipercitri- 
cemia como una anormalidad frecuente en el 
cáncer avanzado no tratado (9). 

La posibilidad de trabajar con fracciones 
subcelulares y, al mismo tiempo, la facilidad 
de utilizar los nucleótidos de alta energía, ha 
llevado a muchos autores a estudiar еп estas 
preparaciones subcelulares, el metabolismo del 
calcio, así, Hasselbach y col., demostraron que el 
paso del calcio a través de la membrana de los 
microsomas del músculo, depende de trifosfatos 
de nucleósidos (29, 30, 31, 14). 

Las cantidades de calcio fijadas, aumentan 
considerablemente si se agrega al medio de incu- 
bación agentes precipitantes del mismo, tales 
como fosfato u oxalato (24, 37). 

El calcio almacenado en las vesículas se libe- 
ra si se bloquea la A.T. Pasa vesicular о si no 
se agrega A.T.P. a la suspensión. La fijación de 
calcio está estrictamente correlacionada a la hi- 
drólisis de todos los trifosfatos de nucleósido. La 
velocidad de hidrólisis de los trifosfatos de nu- 
cleósidos y las velocidades correspondientes a 
fijación del calcio disminuyen en el orden si- 
guiente: ATP, ITP, GTP, CTP, UTP (48). 

La hormona paratiroidea en mitocondrias 
aisladas de riñón y de hígado estimula: 

a) La salida de calcio (12). 

b) La respiración cuando se utiliza el gluta- 
mato como substrato (15). 

с) Fijación de arseniato, sulfato, fosfato y 
Mg (41, 42). 

d) Oxidación del succinato, 1,414G a GO», 
probablemente por estimulación de-la oxidación 
del D.P.N.H. (4). 

е) Velocidad de hidrólisis del A.T.P. (48). 

f) Hinchamiento de las mitocondrias (41). 

g) Velocidad de fijación del potasio (4l). 

Inhibe el intercambio A.T.P. fosfato inorgá- 
nico (13, 6). De los estudios con inhibidores, se 
ha concluido que la hormona actúa en algún 
intermediario de alta energía no fosforilado. La 
hormona paratiroidea acetilada, el A.C.T.H. in- 
termedina, lisina, hormona de crecimiento, tiro- 
xina, vasopresina, glucagón, insulina, oxitocina, 
acetil-colina, serotonina, bradiquinina, angioten- 
sina, prolactina, gonadotropina y T.C.H. son 
inactivas, lo que parece sugerir la especificidad 
de la hormona paratiroidea, en la producción 
de estos efectos; sin embargo, salvo en la oxi- 
dación del succinato 1,4'*C, las cantidades de 
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hormona necesarias son muy grandes. Otro ha- 
llazgo muy llamativo fue que la hormona para- 
tiroidea es igualmente activa sobre las mitocon- 
drias de hígado, que sobre las del riñón, a pesar 
de que no se conoce ningún efecto de la hormo- 
na paratiroidea sobre el hígado en vivo (3, 4). 

La crítica más severa a la significación fisio- 
lógica de estos efectos es que otras proteinas bá- 
sicas, como la protamina, dos proteínas aísladas 
de la glándula paratiroides desprovistas de acti- 
vidad en vivo denominadas C, y Ca, e inclusive 
la polilisina, son capaces de producir estos mis- 
mos efectos (40). 


LA SOLUBILIDAD DE LA HIDROXI-APATITA 


El calcio es un elemento del grupo de los 
alcalinotérreos y, por lo tanto, forma sales inso- 
lubles en medio alcalino, con numerosos anio- 
nes entre los que queremos hacer resaltar el ión 
carbonato y el ión fosfato. 

El hecho de que en sangre se encuentren 
estos iones en presencia de calcio, y el hecho 
de que estos mismos ¡ones existan en hueso, 
ha llevado a numerosos autores a estudiar el 
problema de la coexistencia en sangre de iones 
que forman sales insolubles. Como el fosfato de 
calcio es mucho menos soluble que el carbonato, 
se pensó en un principio, que el fosfato estaba 
combinado con las proteinas, y el ión que se 
mantiene en equilibrio con el calcio es el ión 
carbonato. Así, Bladergrón dice en su libro (8): 
en los individuos normales la concentración de 
calcio en el plasma o en el suero, es de 10 mg/ 
100 ml, de los que un 30 6 409 se encuentra en 
forma coloidal ligado a las proteínas, pasando 
el 60 a 70% restante los poros del ultrafiltro. 

Rona y Takahashi calcularon la concentra- 
ción de iones cálcicos del plasma, considerando 
éste como una solución de bicarbonato en la 
que también hay disuelto ácido carbónico, y 
calculan que la concentración de calcio en la 
solución saturada, en las condiciones de la san- 
gre es 28 mg/100 ml, y como en el plasma hay 
6 a 7 mg% de calcio difusible, y sólo 2,8 pue- 
den estar ionizados, hay que deducir que el 
plasma está sobresaturado de sales cálcicas. 

Sin embargo, el método de Fiske-Subbarow 
(19), determina fosfato inorgánico, y estos fosfa- 
tos son ultrafiltrables, lo que hace pensar que, 
en realidad, los iones que se hallan en equilibrio 
no son el calcio y el carbonato, sino el calcio 
y el fosfato. 

La solubilidad del fosfato de calcio es con- 
fusa solamente a pH próximos a la neutralidad 


о alcalinos, a muy bajo рН (4,0), el sistema es 
gobernado por Kps normal del Ca (H;PO,), * 
* HO, fosfato de calcio primario, a pH más 
alto a (60), lo es por el Kps de CaHPO, + 
+ 2Н.О, fosfato de calcio secundario; por encima 
de 6,2, sin embargo, el fosfato de calcio secun- 
dario es inestable y sufre hidrólisis espontánea. 
El producto de la hidrólisis siempre exhibe la 
estructura cristalina de la hidroxi-apatita, Cayo 
(РО (OH)s, un compuesto que es variable en 
su composición y que forma solamente particu- 
las extremadamente pequeñas; así, cuando nos 
aproximamos al equilibrio, estamos tratando 
con el Kps, а Ca" a HPO". El equilibrio 
embargo, está gobernado por la hidroxi-apa- 
tita, que no tiene ningán Kps y posee todas 
las características que contribuyen a la solubi- 
lidad aberrante. La hidrólisis espontánea de 
CaHPO, • 2H,O introduce una discontinuidad 
en el sistema. Las leyes que gobiernan el sistema 
en ausencia de fase sólida, son diferentes de las 
que lo gobiernan en su presencia, y por lo tan- 
to no se puede alcanzar el mismo equlibrio en 
las dos direcciones opuestas: precipitación y di- 
solución (40). 

A diferencia de estos conceptos de Neuman, 
Fernández Gavarrón (17) calcula las curvas de 
solubilidad de las sales de ácido débil, con base 
fuerte еп función de la acidez, en la siguiente 
forma: 


Una sal a В se disocia: 


ав аф в. 


y en el caso de disolución saturada en equilibrio 
соп fase sólida, se mantiene siempre el pro- 
ducto de solubilidad Kps. [a] [B*] = Kps. Si 
a este sistema le agregamos ácido 

н. 


зла 
а 


+ B 


Se forma ácido sin disociar, con lo que dismi- 
nuye la concentración del anión a. Para man- 
tener el equilibrio es preciso que se disuelva fase 
sólida, que mantenga nuevamente la constan- 
cia del producto de solubilidad. 
Si, establecemos la disociación del ácido for- 
mado 
Ha — He 4 a 


y la ley de acción de masas 


(н-] 
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donde Ka es la constante de disociación del 
ácido. Si consideramos que: 


fa] = [Ha] + [2] 


podemos sustituir en la ecuación (1) 


Si multiplicamos el numerador y el denomina- 
dor de este quebrado por una misma cantidad, 
el quebrado no se altera, y por lo tanto: 


‚Же m 


fe | 
fn] — [aD D]. 


qua de] me = 
fw] BA- [a] BA 
pero como 
[a] [B] = Kps 
entonces 
[Hs] Kps 


[B+] — Kps 


pero en esta ecuación tenemos el término [at] 
[B^], que es precisamente el producto de las con- 
centraciones del anión en todas sus formas de 
disociación, por el catión, que son los valores que 
nosotros determinamos experimentalmente cuan- 
do hacemos el análisis de esa disolución, y para 
facilitar el tratamiento siguiente llamaremos: 


[ar] [B+] = Kst 


y por lo tanto 
HE 
кч 


Kps 
TET 


Ka 


despejando Kst tenemos 


Kst 


(Kps/Ka) [H*] + Kps 


de donde se deduce que si graficamos Kst en 
función de (H*) obtenemos una línea recta, cuyo 
coeficiente angular es Kps/Ka, y cuya ordenada 
en el origen es Kps. 

Pero en muchas ocasiones es preferible no 
utilizar la concentración de ión hidrógeno, sino 
el pH, y por lo tanto vamos a transformar esta 
ecuación en su forma logarítmica: 


[H+] Kps + Kps Ka 


[H+] Kps (1 + Ka/[H*]) 
Kst = == = — -----——-- 


Ка 


tomando logaritmos negativos en los dos miem- 
bros de la ecuación y llamando: 


pKst = —log. Kst y pps = —log. Kps tenemos 


pKst = pH + pKps — pKa — log. (1 + Ka/[H*]) ... (3) 


pero si 


Ka = Юж 
[He] = Юм 

Ка 

— = Ibka + ри 
[н] 


antilog. (pH — pKa) 


con lo que la ecuación. (5) queda en la siguiente 
forma: 


pkst = pH + pKps + pKa — log. [1 + ке 


(pH — pKa)] (4) 


y en forma semejante se obtiene, para los elec- 
trolitos, bitrivalentes, como el fosfato tricálcico la 
siguiente ecuación: 


— Ya log. [Cate [P] = Ya pKps + 3 pH — 
s — pK, — log. [1 + antilog (pH — pk) + 
og. (2 pH — pK, — рК) + antilog. (3 pH — 
— РК, — pK. — РК] 


Esta ecuación se ha utilizado tanto "in vitro" 
como "en vivo" correspondiendo siempre los 
resultados experimentales con la línea teórica. 

La presencia en la sangre de iones calcio y 
fosfato inorgánico y la existencia en hueso de 
estos mismos iones, junto con la variación inver- 
sa del calcio y el fosfato en sangre, ha llevado 
а varios autores a pensar que ésta relación in- 
versa del calcio y fosfato responde a las leyes 
físico-químicas del producto de solubilidad. Así 
Walker, Boyd y Assimov (47) indican que todos 
los fenómenos conocidos acerca de esta relación 
en sangre, responde completamente, salvo algu- 
has experiencias en perros, al producto de solu- 
bilidad, y que si éste no ha sido determinado 
se debe a dificultades intrínsicas. 


En un trabajo enviado al Congreso Interna- 
cional de Bioquímica que tendrá lugar el pre- 
sente año, los autores de este estudio han con- 
siderado la solubilidad del mineral de hueso en 
un sistema dinámico. El aparato utilizado se des- 
cribe en la Figura 1, y consta esencialmente de 
un baño maría con bomba que envía la solución 
de prueba a un frasco y de éste regresa nueva- 
mente al baño. Aprovechando el exceso de pre- 
sión, se hace llegar parte de la solución, a tra- 
vés de un tubo en T, a otro frasco donde se 
mezcla con CO, que proviene de un genera- 
dor de СО» y de allí pasa a una columna 
empacada con polvo de hueso deshidratado y 
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desengrasado y, finalmente regresa al mismo ba- 
йо. En este sistema se han utilizado diferentes 
soluciones de prueba pero, en todos los casos, 
las concentraciones finales de calcio y de fosta- 
tos зе han obtenido de la hidroxiapatita exclu- 
sivamente, pues nunca se adicionó ni calcio ni 
fosfatos a la solución de prueba. Los resultados 
obtenidos utilizando solución salina como me- 
dio de prueba, se muestran en la Figura 2. Co- 
mo se puede observar, las concentraciones de 
calcio son muy superiores a las obtenidas en san- 
gre y las de fosfato son también superiores a las 
halaldas en sangre. El pH aumenta hasta cifras 
muy próximas al valor normal del pH sangui- 
neo (7,4). 


Este experimento demuestra claramente que 
los resultados obtenidos en un sistema dinámi- 
со son completamente distintos a los que se ob- 
tienen en um sistema estático. Ahora bien, si 
consideramos que los fenómenos "in vivo" son 
dinámicos y no estáticos, comprenderemos el por 
qué hasta ahora no se había hallado correspon- 
dencia entre los resultados “in vivo" y los daáos 
“in vitro”. 

El sistema dinámico anteriormente descrito, 
repite соп. mucha más fidelidad las concentra- 
ciones de calcio en sangre cuando se utilizan 
soluciones de prueba más barecidas en su com- 
posición a la sangre. El uso del bicarbonato de 
sodio en concentraciones de 27 mM/l, aunque 
produce un Kps similar en todo al de la sangre 
(5,5 X 10-9), da sin embargo pH mucho más 
alcalinos. 

Siguiendo una indicación personal del Dr. 
Newman, de la Universidad de Rochester, se 
repitieron estos experimentos utilizando el mis- 


mo aparato, pero en sistema cerrado, es decir, 
poniendo los empaques necesarios en la tapá 
del baño, y haciendo la entrada del líquido del 
extremo de la columna, a través de un tapón 
perforado de hule, los datos obtenidos con este 
sistema fueron similares a los anteriores en cuan- 
to a las concentraciones de calcio y fosfatos, pero 
el pH fue mucho más bajo que el de la sangre. 

Tales resultados dieron la idea de que si se 
emplea un aparato similar al anterior, pero con 
salida regulable de СО» se podrían obtener 
exactamente, tanto el pH como las concentracio- 
nes de calcio y fosfatos. 

Estos resultados serán presentados en detalle 
en el Congreso Latinoamericano de Ciencias Fi- 


siológicas, que tendrá lugar el presente año en 
la Ciudad de México. En este artículo se de- 
muestra que si se utiliza una solución de bicar- 
bonato de sodio (27 mM/1) a fuerza iónica 0,16 
(con NaCl) y una presión de CO, de 40 cm de 
agua, las concentraciones de calcio y fosfatos, 
en las condiciones de equilibrio son: 1,47 y 
1,020 mM/I respectivamente. 

Tanto las concentraciones iniciales de los 
reactivos utilizados como las cifras finales de 
calcio y fosfatos están dentro de los límites de 
las condiciones fisiológicas de cada una de ellas. 

Los experimentos reseñados al final de este 
estudio demuestran que, por primera vez, se ha 
conseguido construir un si vitro” cu- 
yas condiciones de equilibrio son, precisamente, 
las encontradas en la sangre de los animales, 
tanto para el calcio como para el fósforo, Esto 
hace dudar seriamente del concepto de "solubi- 
lidad biológica" de McLean, para transformarlo 
simplemente en un concepto de "solubilidad 
dinámica", y sienta bases experimentales para 
una comprensión racional de la regulación de 
la calcemia. 
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SUMMARY 


The calcemia has been called a "physiolo- 
gical constant" of the nature due to the fact that 
its value is allways very close to 10/g/100 ml in 
the normal human. 

In normal serum there are also phosphate 
ions which united with calcium ions form cal- 
cium phosphate, a very slightly soluble salt which 
constitutes the bone mineral. 

The agent that modifies notably the cal- 
cium concentration in blood is the parathyroid 
hormone, secreted by the parathyroid glands. 
The extirpation of these glands produces the 
fall of serum calcium to values close to 6 mg/ 
100 ml. The administration of parathyroid hor- 
mone rises the concentration of the serum cal- 
cium. 

The ideas about the mode of action of the 
parathyroid hormone has suffered an evolution 
absolutely parallel to the development of Bio- 
chemistry in other fields. 

First is was thought that parathyroid hormo- 
ne induces the saturation of blood plasma in 
calcium phosphate; after was plasma considered 
as supersaturated in calcium and phosphate ions 
and was created the concept of "biological solu- 
bility”. 

The formation of citric acid during the aero- 
bic phase of the metabolism and the great capa- 
city of this acid to chelate calcium conducted 
to the idea that this mechanism of chelation 
could explain the solution of calcium from the 
bone mineral, 

Now is intended to explain this phenomenon 
through the triphosphates of nucleoside. Never- 
theless the studies brought about until now have 
not demostrated any important progress in our 
understanding of this problem. 

The authors of this paper have been able to 
built a dynamic system in which all the concen- 
trations of the reagents used and the final con- 
centrations of calcium and phosphate are bet- 
ween the limits of the physiological conditions 
of each one. 

The results obtained with this dynamic sys- 
tem transform the Mc Lean's concept of "bio- 
logical solubility" in a simpler concept of "dy- 
namic solubility", and give experimental ground 
for a rational understanding of the regulation 
of calcemia, 


BIBLIOGRAFÍA 


1. Autumn, Е. y В. EttswonrH, J. Clin. Invest., 7: 
183, 1929. 


2. Auusricur, F., J. Clin, Invest., 8: 637, 1948. 


3. Axxavp, C. D. y H. Rasmussen, Endocrinology, 
75: 277, 1964. 


4. Аоквасн, G. D, B. A. Houston y J. T. Ports, 
Biochem. Biophys. Res. Commun., 17: 464, 1964. 


5. Аищвасн, С. D., B. А. Houston y J. T. Ports, en 
‘The Parathyroid Glands, 197; P. J. СлилАжь, R. У. TAL- 
MAGE y А. M. Вору, eds, Univ. Chicago Press. Chicago, 
TIL, 1965. 


6. Аџквасн, С. D. В. A. Houston, у J. T. Ports, 
Biochem. Biophys. Res. Commun., 20: 592, 1965. 


7. Biochemists Handbook ed. by Cyril Long (Págs. 
810, 812), 1961. 


8. Branercaón W. La Fisico-química en la Medicina 
y en la Biología, Editorial Espasa-Calpe, S. A. (Págs. 
159, 160). Madrid, 1946. 


9. CavrAROW, А. y B. Scneraxtz, Biochemistry, $9 
cd. pág. 338, 339, 1964. 


10. Corie, J. B., J. Biol. Chem., 63: 395, 1925, 


И. Corr, D. H. H, Е. D. Моснавлм, у G; D. MEN- 
SEN MCPHERSON, The Parathyroids and Calcium. Homeos- 
tasis. The Parathyroids. Charles C. Thomas. Publ, Págs. 
203, 223, Springfield, Ill. (EE. UU), 1961. 


12. DeLuca, H. F., С. W. ENGSTROM, у Н. RASMUSSEN, 
Proc. Nat, Acad, Sc, 48: 1604, 1962, 


13. DeLuca, Н. F. y J. D. Saus, In the Parathyroid 
Glands, 181; P. J. GAILLARD y В. V. TALMAGE y А. М, 
Bupy, eds. Univ. Chicago Press. Chicago, Ш. 1965. 


14. Emasur, $. у Е. J. LIPMANN, Cell. Biol, 14: 889, 
1962. 


15. Fanc, М. H. Rasmussen, Н. Е. DELUCA у R. 
Youn, Biochem.. Biophys. Res, Commun., 10: 260, 1968, 


16, Еки, Н. B. In the Biochemistry and Physiology 
of Bone, ed.G. H. Bourne, pp. 401, 441, Academic Press. 
Nueva York, 1965, 


17. Fraxánorz GAvarrón, F., Rev. Soc. Quim. México, 
10: 113, 120, 1966. 


18. FERNANDEZ GAVARRÓN, у С. Mares, A Model for 
Studies on Calcium Metabolism “in-vitro”, En Prensa. 


19. Fiske, C. J. e У, Summarow, J. Biol. Chem., 66: 
, 1925. 


20. FREEMAN, 5, М. BREEN у В. Mentzer, The Rela- 
tion of Citrate and Calcium Metabolism. The Parathy- 
roids, pág. 262. Charles C. Thomas. Springfield, Ill, 
1961. 


21. Слизлию, P, J. Exp, Cell. Res. Suppl, 8: 154, 


1955. 


22. GAILLARD, P. 
C., 58: 279, 1955. 


Ј.. Proc. Kon. Ned. Akad. Wet., Ser. 


23. Gantar, P. J., Schweiz. Med. Wehnschr, 87: 
447, 1957. 


19 


CIENCIA 


24. Graony, J. y J. C. Parken, Conf. on Contrac- 
tility, Pittsburgh, Ра. 1960. 


25. GoLonasex, P., 4.M.A. Arch. Path., 66: 635, 1958. 
26. Seve, H., Arch. Pathol, ЗА: 625, 1942. 


27. Ѕтбик, Н. С. Proc. Soc. Expt. Biol. Med., 54: 
50, 1943. 


28. Lemox, Н. М. J. Н. Мк, J. M. Looney, W. 
Н. CHANSEN y Marcia KeLmao, British J. of Cancer, Y 
376-379, 1960. 


29. Hasseusacn, W. y M. Maxinost, Biochem., 2: 333, 
518, 1961. 


30. Hassrinacu, №. y М. Maxmosr, Biochem. Bio- 
phys. Res. Commun., 7: 132, 1962. 


31, HAssELBACH, W. у M. Maxmosk, Biochem, 2: 
339, 94, 1963. 


32, Hasrincs, А. B. у Н. А. Mumay, J. Biol. Chem., 
46: 235, 1921. 


35. Киш, L. H. y J. J. Canary, J. Lab. Clin. Med., 
49: 590, 1957. 


34. MCCALLUM, W. С. y C. Voronin, J, Exp. Med., 
11: 118, 1909. 


35. McLrAN, Е, C. y А. B. Hastines, Ат. J. Med. 
$e, 189: 601, 1935. 


36. McLraw, F. S., M. A. етом, W. Відом y Е. S. С. 
Barron, "Trans. 14th Josiah Macy, Jr. Conf. of Meta- 
bolic, Aspects of Convalescence, 14:9, 1946. 


37. MOLAR, J. y L. Loraxo, Arch. Biochem., 98: 356, 
1962. 


38. Monomax, E. P. y S. Freeman, Am. J. Physiol, 
142: 104, 1944, 


39. Neuman, W, F. y M, Neuman, The Chemical 
Dynamics of Bone Mineral, pág. 32. The University 
of Chicago, Press. Chicago, 1958. 


40. Pastax, I, Biochemistry of Nitrogen Containing 
Hormones. Ann. Rev. Biochem., 35: 385-387, 1966. 


41. Rasmussen, H., J. Satis, M., FANG., H. Е. DeLuca 
y К. Youwc, Endocrinology, 74: 388, 1964. 


42: Saus, J. D., Н. F. DeLuca y D. L. Mannix, J. 
Diol. Chem., 240: 2229, 1965. 


4$. Salus, J. D. y H. F. DeLuca, J. Biol. Chem., 
239: 4303, 1964. 


44, Stork, Н. 
1943. 


45. 1мслыз, T. Н. С. DONALDSON, у F, ALLBRIGHT, 
J. с Investi., 22: 608, 1943. 


46. Vasati, С. у Е. GENERALI, Arch, Hal, Biol, 88: 
154, 1900. 


Proc. Soc. Exp. Biol. Мей, 54: 50, 


47. Watxer, B. $, W. C. Воур e 1, Assiwov, Human 
Metabolism and Biochemistry, pág. 692. Williams and 
Wilkins, Baltimore, 1957. 


48. Wentr, A, R. Hertz e Т. Reiss, Gen, Physiol., 
46: 679, 1963. 


49. Wenster, N. М. Am. J. С 
1962. 


Path., 37: 330-333, 


CIEN 


CIA 


Comunicaciones originales 


ESTUDIOS SOBRE HEMATOZOARIOS 
XIII. Un nuevo Plasmodium de Ameiva en México 


Desde hace más de quince айоз comenzamos 
a explorar el área del sur del Estado de Vera- 
cruz, conocida como "Región de los Tuxtlas 
con objeto de conocer su fauna herpetológica 
у, principalmente, los parásitos de las abundan- 
tes formas de reptiles en ella representadas. 

Las colectas, bastante esporádicas y a veces 
muy separadas entre sí, nos han permitido pu- 
blicar ya varias novedades en los grupos de Plas- 
módidos, Tripanosomátidos y Filarias (Peláez 
y Pérez Reyes, 1952, 1959 y 1960; Peláez y Stre- 
ber, 1955), a las que agregamos ahora otra espe 
cie más de Plasmodium, pará: del téido Amei- 
va undulata amphigramma Smith y Laufe, 1945, 
que consideramos nuevo para la ciencia y cons- 
tituye el motivo de la presente comunicación. 


MATERIAL Y MÉTODOS 


En el mes de diciembre de 1953, acompaña- 
dos de los profesores R. Pérez-Reyes y F. de la 
Jara, estuvimos en San Andrés Tuxtla, Vera- 
cruz, y obtuvimos el primer ejemplar de Ameiva 
en una pradera situada al norte de la población 
y a unos dos kilómetros de la misma. En la única 
extensión de sangre que hicimos en el campo 
al matar el reptil (Núm. 2 A), fijada con alco- 
hol metilico absoluto y teñida con el colorante 
de Giemsa, observamos escasos gametocitos y al- 
gunos trofozoitos de un hemosporidio, el cual 
no pudimos clasificar por el mal estado de con- 
servación y tinción deficiente de la lámina, aun- 
que pensamos que pudiera tratarse de un Plas- 
modium, por el pigmento bien aparente que 
exhibian todas las formas. 

Unos meses después, en 16-19 de abril de 
1954, tamos de nuevo la localidad con el Prof. 
F, Streber, dedicando especial atención a la colec- 
ta de Ameiva en el mismo sitio, cosa bastante 
difícil por no ser abundantes estos reptiles y 
debido a su extraordinaria agilidad; sin embar- 
go, conseguimos cinco ejemplares adultos (Nú- 
meros 5, 6, 11, 12 y 13 de nuestro catálogo), de 
los que los tres últimos mostraron una regular 
parasitación por Plasmodium, pudiendo ver, en 
las preparaciones que hicimos recién muertos los 
animales, numerosas formas de la esquizogonia, 
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gametocitos en distintas etapas de desarrollo e 
incluso exflagelantes en una de las láminas, ra- 
reza ésta que atribuimos a haber hecho una 
extensión demasiado gruesa, la cual, en el am- 
biente excesivamente húmedo de la región, tar- 
dó en secarse un tiempo suficiente para que lle- 
garan a liberarse microgametos en el plasma. 


En mayo de 1958 (D. Peláez y J. LL de 
Peláez) capturamos nuevamente en la misma 
localidad dos ejemplares más de Ameiva: un 
3 joven (Núm. 10), aparentemente limpio de 
parásitos hemáticos, y otro adulto (Núm. 2) 
con abundante Plasmodium en sangre, del cual 
nos ha parecido oportuno designar como tipo 
la única preparación correctamente teñida que 
conservamos, debido a que contiene una gran 
variedad de formas del parásito, sobre las que 
dibujamos la mayoría de las figuras que ilustran 
la descripción de la especie, e hicimos en ella 
cuentas pertinentes para determinar lá can- 
tidad de parásitos por 10,000 eritrocitos, la pro- 
porción entre los diferentes estadios y el núme- 
ro de merozoitos producidos por los segmen- 
tantes; para este ültimo cálculo utilizamos tam- 
bién una preparación del Núm. 13, que señala» 
mos como para- y topotípica, 


Posteriormente estudiamos en el laboratorio 
los siguientes reptiles vivos de la misma región: 


1 de Catemaco а Montepío, Veracruz. V, 1958 (C. 
Bolívar). 

4 de San Andrés Tuxtla, Veracruz. VI, 1964 (A. Ra- 
mirez). 

2 de Catemaco, Veracruz. VII, 1965 (A, Diaz Nájera). 

1 de Cerro El Vigía, Santiago Tuxtla, Veracruz. УШ, 
1965 (J. Juliá #.). 

En ninguno de ellos encontramos Plasmo- 
dium, pese a que pudimos mantenerlos vivos de 
tres semanas a dos meses y tomamos periódica- 
mente muestras de su sangre, estudiando des- 
pués improntas y cortes histológicos de bazo, 
pulmón, corazón y cerebro al morir cada uno. 

"Todas las preparaciones en las que observa- 
mos el parásito, coloreadas con Giemsa y con 
los números correspondientes a los ejemplares 
de los que proceden (indicados anteriormente), 
se conservan en la colección del Departamento 
de Parasitología de la Escuela Nacional de Cien- 
cias Biológicas, LP.N., de México, D. Е, y la 
mayoría de los reptiles se han donado a la colec- 
ción de Vertebrados de la misma institución. 

Otros téidos del mismo género, capturados 
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en diferentes regiones y en los que investigamos 
la presencia de hemosporidios en sangre, siem- 
pre con resultados negativos, son: 


ello bien aislados entre sí, con alguno separado 
hacia el extremo de los procesos citoplásmicos. 
Los trofozoítos maduros miden 6 x 25 p a Их 


Especie. Localidad Colector Ejemplares 
Ameiva sp. Finca Guatimoc, Chiapas Percira y Patiño 1 
Ameiva sp. Tonalá, Chiapas T. Alvarez y C, López 3 
Ameiva undulata Мааса, El Salvador (С, A) A. Barrera 1 
А. u. amphigramma Rancho San Carlos, Oaxaca J, Alvarez del Villar 3 
А. м. amphigramma Zongolica, Veracruz . Cruz y R. Márquez 1 
4. Finca Guatimoc, Chí Percira y Patiño Н 
4. Tapachula, Chia LA 
A. Pibicps Nacional. Ома 1. Kaplan 18 
а. Tierra Colorada, Guerrero = Solis 2 
El único antecedente de investigaciones semejantes en reptiles mexicanos de este género corresponde a Thomp- 
son y Huff (1944), quienes citan 6 ejemplares de 4. undulata del Estado de Michoacán, sin precisar 


localidad, en los que tampoco encontraron parásitos hemáticos. 


Plasmodium josephinae n. sp. 
(Lams. I у Ш) 


En la misma célula huésped pueden encon- 
trarse dos o tres parásitos, aunque la polipara- 
sitación no es frecuente. 

Los estadios asexuales jóvenes se presentan 
en cualquier situación, si bien, de preferencia 
son casi siempre polares o subpolares; los esqui- 
zontes jóvenes y maduros, según sea su forma, 
son polares o laterales, cuando se muestran muy 
alargados tienden а ocupar un área lateral en 
el eritrocito y, a veces, sus extremos, más o menos 
acuminados e incluso con el aspecto de apéndi- 
ces digitiformes, se curvan sobre el nücleo ro- 
deándole polarmente; los parásitos, sin embar- 
ко, siempre se hallan bien separados del nücleo 
de la célula huésped, aunque próximos a él y 
no le desplazan ni alteran notoriamente. 

Trofozoítos.—Los muy jóvenes, en eritrocitos 
(1, 3) о más raramente en eritroblastos (1 Ту 
2) son fusiformes, con uno o ambos extremos 
acuminados y 2,5 - 3,1 y de longitud por la mitad 
de anchura. Carecen de pigmento o a lo sumo 
poseen un sólo grano de hemozoína, su cito- 
plasma se tiñe de azul claro y el núcleo, que 
ocupa aproximadamente un tercio del parásito, 
de púrpura rojizo. Al crecer se hacen pirifor- 
mes de 5 x 5,5 jı, destacando con frecuencia en 
la masa nuclear 4 a 6 granos de cromatina más 
intensamente teñidos; uno de sus extremos suc- 
le prolongarse en corto proceso citoplásmico y, 
à veces, muestran dos proyecciones más largas, 
delgadas y sinuosas, que se colorean de azul 
idéntico al del resto del citoplasma (I, 4 - 7). El 
núcleo se encuentra en su porción central, es 
de forma irregular y se tiñe intensamente de 
carmín, apareciendo casi siempre en el interior 
de un área incolora que semeja una gran vacuo- 
la, lo mismo que ocurre con los granos de pig- 
mento negro (hasta 5), los cuales destacan por 


1,5 wen los más largos y delgados (I, 6, 7 y 17). 

Esquizontes.—Los más jóvenes (1, 9 - 13), con 
la cromatina dividida en dos a cuatro grandes 
masas de contorno poligonal e intensamente co- 
loreada de rojo purpúreo, tienen casi sin excep- 
ción una apariencia fusiforme o semilunar, con 
ambos extremos prolongados en apéndices adel- 
gazados y miden 8 - 12,5 x 2 - 2,5 u; el спорах 
ma no es vacuolado, toma un color azul fuerte 
en la periferia y queda casi incoloro hacia el 
centro; de situación polar o subpolar en el eri- 
trocito; hemozoína en gruesos granos de color 
pardo oscuro, que al principio son unos doce 
bien separados entre sí y centrales en el esqui- 
zonte, pero, conforme aumenta éste de volumen, 
se van reuniendo en un solo grupo más com- 
pacto, que tiende a situarse hacia un extremo 
del parásito; los nücleos ofrecen en su mayoría 
un contorno triangular, estando constituidos a 
veces por acúmulos de granitos de cromatina 
fuertemente coloreados. 

Al progresar la fragmentación nuclear, el 
esquizonte aumenta mucho de tamaño (I, 14 - 
22) y en general se alarga notoriamente, pasando 
a situarse en un lado del eritrocito; los esqui- 
zontes de 6 a 12 núcleos, suelen ser muy alarga- 
dos, casi fusiformes, o bien mazudos, con un 
extremo prolongado en apéndice digitiforme y 
el otro romo y grueso (a veces son adelgazados 
los dos) y alcanzan medidas de 14 - 19,5 x 1,9 - 
4,7 u; la hemozoína forma un acúmulo de nueve 
а veinte granos pardo negruzcos, central o cer- 
cano a uno de sus extremos, casi siempre el más 
grueso, y las masas de cromatina se ven pareadas 
a lo largo del parásito. Los esquizontes no des- 
plazan el núcleo del eritrocito, ni están en con- 
tacto con él, pues, aunque frecuentemente alcan- 
zan una longitud mayor que la de la célula 
huésped, se curvan y sus extremos contornean 
los polos de ésta. 
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Las formas de esquizogonia que preceden a 
los segmentantes (1, 23 - 28) son mucho más 
macizas y, casi sin excepción, se amplían sobre 
un polo del eritrocito, prolongándose por un 
lado de éste más adelgazadas y, con frecuencia, 
acuminadas, mientras que el extremo polar es 
grueso y romo, midiendo 15 - 17,7 x 36 - 4,7 y. 
En cada uno de sus nücleos destacan claramente 
5 a 7 granos de cromatina mucho más teñidos 
que el resto del material nuclear, y el pigmento 
siempre se agrupa en una sola masa compacta 
de 12 a 18 granos negro parduscos, situada hacia 
el extremo más grueso del plasmodio. 


Segmentantes.—Ocupan constantemente un 
polo de la célula parasitada, sin deformarla en 
demasía, aunque produciendo en ella una ligera 
hipertrofia y distorsión, con escaso desplazamien- 
to del núcleo (I, 29 - 31 y IL, 1 - 5); tienen un 
contorno subcircular, ovalado o, más común- 
mente, flabeliforme, siempre se muestran bien 
separados del núcleo del eritrocito y su tamaño 
es bastante menor que el de las fases que les 
preceden, aunque es muy variable: 6 - 16,5 x 
4 - 5,3 y; su pigmento se agrupa en un conjunto 
de 9 a 20 granos gruesos, de color pardo muy 
oscuro, que ocupa el centro del esquizonte, o 
bien se sitúa en el vértice del que irradian los 
merozoítos en las formas “en abanico' 
matina se tiñe de rojo purpúreo y destaca clara- 
mente sobre el azul limpio del citoplasma. 


Merozoítos.—El número de éstos que produce 
la segmentante es bastante variable (Gráfica 
3), de 7 a 22 (promedio: 14,12), siendo las más 
ecuentes aquellas formas que dan de 10 а 17 
merozoitos. Son fusiformes, algo más engrosados 
en uno de sus extremos (II, 4), miden como 
promedio 2,3 x 1 p, y la cromatina del núcleo 
voluminoso, que ocupa aproximadamente un 
tercio de su longitud, destaca en rojo intenso 
y con forma parecida a una U o una H hacia 
el centro o en posición subcentral. 


Gametocitos.—Las formas sexuales son bas- 
tante abundantes en sangre periférica, pues 
representan una quinta parte de los parásitos 
observados (21%, Gráf. 1). Los pregametocitos 
y gametocitos inmaturos son laterales en el eri- 
trocito, alterando un tanto su forma, sin despla- 
zar apenas el núcleo. 


Los pregametocitos más pequeños (П, 7, 8 
y 18) son muy alargados, fusiformes o mazudos y 
frecuentemente con uno o ambos extremos pro- 
longados y acuminados; miden 11,5 - 16,5 x 1,5 - 
5 y y poseen abundante hemozoína (de 20 a 30 
gránulos, que tiende a acumularse hacia uno de 


los extremos sin formar grupos compactos, que- 
dando algunos granitos separados en el opuesto; 
los femeninos (11, 7 y 8) se tiñen de azul bastante 
intenso, destacando en rojo el núcleo, relativa- 
mente compacto, en el centro del parásito o en 
su porción más gruesa, mientras que los mascu- 
linos (П, 18) toman un color rosado casi uni- 
forme, por su núcleo difuso, con los bordes leve- 
mente azulosos. 


—Plasmodium josephinae n. sp.—Distribución por- 
entual de los estadios hemiticos, obtenida al contar 
200 parásitos en la ración Núm, 2 (tipo). Las ci- 
fras еп la base de las. columnas indican Ө}! de Jo 
vistos en cada fase, 


Los macrogametocitos inmaturos (II, 9 - 13) 
son reniformes y alargados, con frecuencia casi 
semilunares, y con los extremos ampliamente re- 
dondeados; miden 9,5 - 13,5 x 3,5 - 4,5 p y se 
extienden lateralmente en el eritrocito, con su 
concavidad en contacto con el núcleo de éste, 
sin desplazarle, tendiendo a engrosarse en uno 
de sus extremos, donde se acumulan en general 
si todos los granos de pigmento, que son par- 
do-negruzcos y en número de 50 a 60 en la 
mayoría; su citoplasma toma un color azul seme- 
jante al de los pregametocitos del mismo sexo, 
con amplias áreas irregulares casi incoloras y, 
a veces, una pequeña vacuola circular hacia un 
extremo; el nucleolo, intensamente coloreado de 
rojo, se halla en el centro del parásito o hacia 
la mitad de su porción más delgada, en medio 
de una área rosada de límites imprecisos. 


Los macrogametocitos maduros (И, 5 y М - 
17) son siempre polares, ovoideos o de contorno 
casi circular, con abundante pigmento distribui- 
do irregularmente en el citoplasma, aunque los 
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gránulos, de tamaño muy uniforme, muestran 
cierta tendencia a agruparse en un área bien 
separada del núcleo; tienen afinidades tintorea 
les semejantes a las de la etapa precedente y casi 
nunca desplazan en forma ostensible al núcleo 
del eritrocito; sus diámetros varian de 7,5 a 
87 px 6265 

Durante la maduración de los microgameto- 
citos, al principio los parásitos se alargan nota- 
blemente y, al ampliarse sobre uno de los extre- 
mos de la célula huésped, toman un aspecto 
peculiar de retorta (11, 19 y 20), llegando a me- 
dir de 9,5 a 12,5 p x 4 - 4,2 р, para hacerse des- 
pués piriformes o reniformes al ir emigrando 
cada vez más hacia la posición exclusivamente 
polar (11, 21 - 24); el núcleo, muy difuso, les 
comunica un color rosado pálido y los granos 
de hemovoina, algo más irregulares en forma y 
tamaño que los de los macrogametocitos, tienen 
por lo común una distribución esparcida, con 
cierta propensión a ocupar la parte periférica, 
dejando amplias áreas centrales limpias, donde 
el tenue color rosado se intensifica un poco, y 
es posible a veces distinguir con dificultad el 
minúsculo nucleolo. 

Los microgametocitos maduros (II, 25) son 
ovoideos o elipsoidales, tienen aproximadamente 
el mismo tamaño que los macrogametocitos (8,2 
+ 8,7 x 5,5 - 6,5 p) y ocupan siempre un polo 
de la célula parasitada; la hemozoína es abun- 
dante, aunque con menor cantidad de gránulos 
(de 34 a 45) y éstos son de color pardo más 
claro y menores que en el sexo opuesto. 


Exflagelación.—Algunos microgametocitos li- 
bres en el plasma muestran la iniciación del pro- 
ceso (II, 26), presentando su cromatina dividida 
en 4 a 6 masas bien distintas, de color rojo fuerte. 
Después, en los “exflagelantes” el citosoma apa- 
rece notablemente reducido de tamaño, de color 
azul, con núcleos redondeados y compactos y 
pigmento aglutinado en granos muy gruesos, 
surgiendo del parásito de 2 a 6 largos y delgados 
microgametos, los cuales miden más de 18 y 
y se tien de rojo intenso (II, 27 - 33). 


Células huésped.—Principalmente eritrocitos 
y raramente eritroblastos. 


Formas exoeritrocíticas apigmentadas.— No 
se observaron. 


Ciclo esporogónico y vectores. —Desconocidos. 
Huésped típico.—Ametva undulata amphi- 
gramma Smith y Laufe, 1945. 


Localidad tipica—San Andrés Tuxtla, 400 m 
alt, Estado de Veracruz (México). 
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OBSERVACIONES. 


Constituye la familia Teiidae una multitud 
de especies, encuadradas en cerca de 40 géne- 
ros, de distribución casi exclusivamente neotro- 
pical, y resulta sorprendente que este grupo tan 
variado de saurios americanos sólo en muy con- 
tadas ocasiones h sido objeto de estudio res- 


Mapa 1—Distribución de Ameiva undulata amphigram- 
ma Smith y Laufe, huésped típico de Plasmodium 
josephinae m. sp. Área sombreada cubre todas las 
localidades en las que, hasta la fecha, ha sido colectada 
la subespecie del гері, aunque quizá зе extienda un 
poco más hacia el Norte (donde intergrada con A. и. 
podarga Smith y Laufe, 1946) y un tanto más hacia cl 
SE, por el Istmo de Tehuantepec, en el que se encuen- 
ira A. u. stuarti Smith, 1940. Las tres subespecies son 
muy próximas y forman un grupo peculiar que bordea 
el Golfo de México. 


pecto a sus parásitos hemáticos, aunque las pocas 
encuestas realizadas en este sentido a lo largo 
de casi 60 años permitieran hacer interesantes 
hallazgos de hemogregarinas y Plasmodium (La- 
veran y Salimbeni, 1909; Carini, 1909, 1941, 
1941c y 19414; Laveran, 1909; Carini y Rudolph, 
1912; Léger y Mouzels, 1917; Léger, 1919; Scor- 
za y Dagert, 1956). 

En la fauna mexicana están representados 
únicamente tres géneros: Gymnophthalmus Me- 
rrem, 1820 (una especie), Cnemidophorus Wag- 
ler, 1830 (15 especies y 41 formas), y Ameiva 
Meyer, 1795, con dos especies y 11 subespecies 
en total, de las que diez son formas de A, undu- 
lata, extendidas por las tierras bajas y calientes 
de los litorales y del centro y sur del país (Smith 
y Taylor, 1950). 

La subespecie 4. и. amphigramma Smith y 
Laufe, 1945, cuya localidad típica es precisamen- 
te San Andrés Tuxtla, Veracruz, ocupa una fran- 
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ja relativamente amplia que bordea el Golfo de 
México desde el norte del Estado de Veracruz 
hasta el de "Tabasco, penetrando hacia el oeste 
y sur por los valles que se adentran en el МЕ 
de Puebla y en la parte oriental de Oaxaca y el 
Istmo de Tehuantepec (Mapa 1). Las tempe- 
raturas medias anuales de esta región son de 20* 
а 95° o más, la precipitación pluvial varía de 
1600 mm hasta sobrepasar los 3 000 mm anua- 
les y las altitudes mayores se encuentran en el 
nivel de los 600 m sobre el del mar. 


No obstante la uniformidad de esa área, sólo 
hemos encontrado el parásito que describimos 
en la localidad típica, lo que, con las naturales 
reservas debido al reducido nümero de reptiles 
estudiados, parece apuntar una vez más, hacia 
la idea de que muchos Plasmodium de saurios 


suelen presentar una distribución esporádica en 
relación con la de sus huéspedes. 

Hasta la fecha, únicamente se han descrito 
dos especies de estos hemosporidios parasitando 
téidos: Plasmodium cnemidophori Carini, 1941, 
de dos ejemplares de Cnemidophorus 1. lemnis- 
catus colectados en Porto Nacional, Goiás (Bra- 
sil), y P. pifanoi Scorza y Dagert, 1956, hallado 
en seis Ameiva a, ameiva de Coromoto, Depar- 
tamento de Atures, Territorio Federal Amazo- 
nas (Venezuela) . 

Analizando cuidadosamente las descripciones 
originales de estas dos especies y las ilustraciones. 
que las acompañan, hemos podido formar la si- 
guiente Tabla comparativa que permite diferen- 
ciarlas claramente de la que aquí se describe 
como nueva. 


P. josephinae 


Piriformes o fusiformes, con 


delgados procesos citoplásmi- 
cos. 


Fusiformes o semilunares 
con los extremos prolonga- 
dos y acuminados; los de В 
6 más niécleos, siempre late- 
rales y muy alargados, o en 
forma de retorta, con un 
grupo de 9 a 20 granos de 
pigmento hada el extremo 
más grueso. 


Ovalados о flabeliformes; 
gránulos de pigmento agru- 
pados hada el centro; de- 
forman e hipertrofian leve- 
mente el eritrocito y casi по 
desplazan su núcleo. 


ي 
P. cnemidophori P. pifanoi‏ 

"Trofozoítos. Irregulares, con prolongacio- — Esféricos u ovales, en forma 
nes digitiformes, comprimi- de anillo, sin prolongaciones. 
das y cortas. 

Esquizontes Ovoideos; polares, con 5 а Ovals, alargados о renifor- 
10 bloques periféricos de cro. mes; frecuentemente polares; 
matina: gránulos de pigmen- — pigmento siempre como una 
to esparcidos en el área cen: masa central amorfa y de 
tral. color pardo. 

Segmentantes Ovoideos у muy grandes; En forma de “margarita”; 
pigmento aglutinado en un — hemozoina en una masa cen- 
solo bloque; deforman e hi- tral, compacta y amorfa de 
pertrofian ligeramente la cé- — color pardo; la célula hués- 

ped se redondea (según lax 
figuras). pero no aumenta de 
tamaño; desplazan el micleo, 

Merozoitos 100 o más, apiñados unos De б a-12, esféricos. 


contra otros. 


De 7 a 22 (promedio M), 
fusiformes. 


Gametocitos 


Laterales, en forma de plá- 
tano; pigmento en granos fi- 
12 x 43 i 
4: 9 x 4 pi hipertrofian 
muy poco la célula parasi- 
tada y casi no desplazan el 
núcleo. 


Laterales, en “halteridio”, 
con una notable vacuola en 
uno de sus extremos; 14-20 
granos de pigmento, punti- 
formes о baciloides, más 
gruesos en el microgametoci- 
to; 9: 154 x ВА ш; 8: 
17,6 x 6 ш; hipertrofian el 
eritrocito y desplazan nota- 
blemente su núcleo, 


Polares, ovoides о elipsoida- 
les, casi subcirculares; 34-60 
gránulos gruesos de hemoroi- 
ma; 9 75 - 87 x 665 ш 
4: 8287 x 55-65 и: defor- 
man ligeramente el eritroci- 
to y desplazan algo su nú- 
«Асо, Los jóvenes son latera- 
les, reniformes o con aspecto 
de retorta; miden 95-19,5 x 
3545 n. 


Huésped Cnemidophorus 1. lemnisca- Ameiva ameiva ameiva Ameiva undulata amphi- 
tus gramma. 
Localidad Porto Nacional, Goiás (Bra-  Atures, T. F. Amazonas (Ve- San Andrés Tuxtla, Vera- 


sil) 


nezuela) 


cruz (México). 
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En realidad son mucho mayores las semejan- 
zas de la nueva especie con las siguientes cuatro, 
halladas como parásitos de iguánidos muy dife- 
rentés y en puntos bien distantes entre sí, pero 
que, sin embargo, constituyen con la que aquí 
describimos un grupo estrechamente vinculado: 


P. tropiduri Aragão y Neiva, 1909, decubierta 
en Tropidurus torquatus de Bicudos, Minas 
(Brasil) y vuelta а encontrar por Carini (1941 a) 
en el mismo reptil de Porto Nacional, Goiás 
(Brasil), aunque en principio fuera atribuida a 
una nueva forma (P. stenocerci) por error en la 
clasificación del huésped (Carini, 1941 5). 


P. floridense Thompson y Huff, 1944, de 
Sceloporus undulatus de las cercanias de Ocala, 
Florida (EE. UU.); citada también de Anolis 
carolinensis por sus autores, y por Goodwin 
(1951) y Jordan (1964) en Georgia (EE. UU.). 


P. brumpti Peláez y Pérez-Reyes, 1952, encon- 
trada en la sangre de Sceloporus horridus horri- 
dus de la región central de Morelos (México). 


P. torrealbai Scorza y Dagert, 1957, hallada 
en Anolis sp. de las inmediaciones de Guaya- 
raca, Estado Bolívar (Venezuela). 


En todas ellas se han descrito los gametocitos 
como de forma ovoidea y situación polar en el 
eritrocito, o reniformes y laterales, segün sean 
maduros o inmaturos, respectivamente, con ex- 
cepción de P. tropiduri en el que, al parecer, 
siempre son polares y redondeados, si bien, se- 
gún Aragio y Neiva (1909), antes de alcanzar 
su completo desarrollo ...“Náo tém entáo a 
forma arredondada e se parecem muito com as 
fórmas esquizogonicas;"... Las figuras con que 
Carini (1941 a) acompañó su descripción de 
P. stenocerci ( = P. tropiduri) muestran clara- 
mente los gametocitos polares y reniformes, con 
la concavidad en contacto con el nücleo del eri- 
trocito y pigmento escaso, en granos redondea- 
dos о baciliformes, de color pardo oscuro, езраг- 
regularmente por el citoplasma. Aparte 
de ello, el número máximo de 12 merozoítos 
que producen los segmentantes en "roseta" y la 
carencia de proyecciones citoplásmicas en trofo- 
zoitos y esquizontes, separan fácilmente este 
Plasmodium del que ahora describimos. 


En la otra especie sudamericana, P. torreal- 
bai, los trofozoítos y esquizontes jóvenes son de 
forma aún más irregular que en P. josephinae 
n. sp. y tienen como en éste prolongaciones romas 
о filamentosas; pero los segmentantes, siempre 
polares, flabeliformes y muy abundantes en las 


preparaciones, originan sólamente de 8 a 10 
merozoítos. Por lo que hace a la especie de Scor- 
za y Dagert, tanto en las figuras de la lámina en 
color que incluyen como en la breve descripción 
de las formas sexuales, llama la atención que los 
caracteres de macro— y microgametocitos pare- 
cen estar a la inversa de lo que sucede con la 
mayoría de los Plasmodium de reptiles, esto es, 
dicen que los microgametocitos —y así los repre- 
sentan— tienen ..."pigmento en gránulos finos, 
agrupados polarmente en el citoplasma del pa- 
rásito, Núcleo compacto, alargado y levemente 
torcido,” y dan como medidas 6,5 por 3,0 p, 
mientras que en los macrogametocitos consig- 
пап:,.. “pigmento en forma de nueve a treinta 
gránulos bacilares regularmente dispersos; nú- 
cleo central difuso: 8,5 por 3,6 micras.” Tam- 
bien es interesante la siguiente observación de 
los citados autores: “Este parásito fue verificado 
en dos de tres ejemplares adultos de un Anolis 
sp. en una región densamente poblada рог 
Ameiva ameiva y Tropidurus torquatus hispidus 
que pese al examen de varias decenas de ejem- 
plares, no encontramos parasitados por hemato- 
zoarios salvo dos especies de Haemogregari- 
Por el contrario, en nuestro caso, hemos 
tenido la oportunidad de estudiar hasta ahora 
en la Región de los Tuxtlas la sangre de 152 
sauria, pertenecientes a 8 géneros distintos, con 
la fortuna de encontrar en ellos 4 especies dife- 
rentes de Plasmodium: 


Ejem- Соп 


Especies plares Plasmodium 


Anolis tropidonotus 


Anolis sp. 3 - 
Corythophanes hernandezi 21 - 
Corythophanes cristatus 2 - 
Lemanctus serratus 2 - 
Basiliscus vittatus 13 2. P. basilisci 
Iguana iguana rhinotopha 3 ТР, rhadinurum 
Clenosaura similis similis 2 - 
Sceloporus variabilis variabilis 27 6 P. beltrani 
Sceloporus teapensis 59 11 P. beltrani 
Sceloporus malachiticus salvini 2 - 
Ameiva undulata amphigramma 16 

Totales; 152 


Estos resultados inducen a pensar en una es- 
tricta especificidad de estos parásitos que, salvo 
en el caso de P. beltrani, encontrado en dos es- 
pecies de Sceloporus muy próximas entre sí (gru- 
po "variabilis" de Smith), únicamente se han 
obtenido de los huéspedes arriba mencionados 
en infecciones naturales, y los intentos de esta- 
blecerlos en huéspedes experimentales han fra- 
casado siempre, excepto para P. rhadinurum, 
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con el cual Thompson y Huff. (1944 a) lograron 
parasitar dos ejemplares jóvenes de Sceloporus 
undulatus, y P. beltrani, del que por nuestra 
parte conseguimos dos infecciones de nivel muy 
bajo en S. m. microlepidotus y S. s. scalaris. 

P. brumpti parasita a Sceloporus horridus 
horridus, cuya área de distribución queda geo- 
gráficamente bien separada de las que bordean 
el Golfo de México, al extenderse por el Sur de 
los Estados de Morelos y Puebla y a lo largo de la 
cuenca del Río Balsas en el Este de Guerrero. 
Aparte de ello, los principales caracteres que 
distinguen a este Plasmodium del que ahora des- 
cribimos son: trofozoitos ovoideos, piriformes o 
anulares, зїп prolongaciones citoplásmicas; es- 
quizontes muy voluminosos, con tendencia a ha- 
сеге piriformes o tomar el aspecto de grandes 
"abanicos" en la madurez, con el citoplasma 
teñido de color rojizo en su totalidad, que casi 
constantemente producen de 15 a 20 merozoitos 
muy alargados; gametocitos con la cromatina 
tan levemente coloreada por el Giemsa que hace 
difícil la distinción de los sexos; pigmento for- 
mando finísimos granitos dorados, que son nu- 
merosos en los estadios grandes y generalmente 
se acumulan en pequeños grupos en los esqui- 
zontes, mientras que se esparcen irregularmente 
en los gametocitos; en todas sus fases son suma- 
mente escasas las formas hemáticas de este pa- 
rásito en sus huéspedes naturales. 

En la siguiente tabla se muestran las prin- 
cipales diferencias con P. floridense. 


En las preparaciones de sangre que estudia- 
mos para describir nuestra especie la parasite- 
mia fue relativamente baja: 90 Plasmodium por 
10,000 eritrocitos, encontrando un 80% aproxi- 
madamente de formas asexuales y un 20% de 
pregametocitos y gametocitos (Graf. 1). 

La distribución de esquizontes y segmentan- 


Graf. 2—Plasmodium josephinae n. sp. Distribución de 
660 esquizontes y segmentantes, según el número de ma- 
sas de cromatina о de merozoites que presentaban. De 
ellos, se contaron 300 en la preparación Núm. 2 (li 

y 360 еп la Núm. 18. (pamtpo), ambas tomadas 6n 
momento de capturar los reptiles, 


P. josephinae n. sp. 


Р, floridense 


"Trofozoitos jóvenes con procesos digitiformes o filamen- 
1osos, siempre con 4 gránulos esparcidos de pigmento. 


Esquizontes jóvenes fusiformes o semilunares, con uno 
о ambos extremos acuminados y el pigmento en la 
parte más gruesa. 


Esquizontes semi-maduros siempre alargados, "en salchi- 
cha" o "retorta", con uno o los dos extremos adelga- 
zados, tan largos o más que el eritrocito, curvándose 
siempre sobre el micleo de éste. 


Segmentantes con 7 — 22 merozoitos (promedio 14,12). 


Pregametocitos fusiformes, a veces con un extremo más 
abultado y siempre prolongados en los polos, sin bor- 
des irregulares; pigmento hacía el centro o más fre- 
cuentemente en su parte ampliada. 


Gametocitos maduros de 75 — 87 p. 9 con 30 — 60 
granos de pigmento, pardo-negruzcos y muy unifor- 
mes; d con 34 — 45 granitos, menores y de color 
pardo más claro. 


“шша amphigramma. 


m Andrés Tuxtla, Veracruz. (México). 


Sin prolongaciones citoplásmicas; con varios gránulos de 
pigmento, discretos, agrupados o esparcidos. 


Redondos, “en salchicha”, irregulares o en forma de reloj 
de arena, con el pigmento en la porción más delgada. 


Ocasionalmente tan largos como la célula huésped, cur- 
vados alrededor del extremo del núcleo del eritrocito. 


Producen de 6 a 21 merozoitos (prom. aprox. 12). 


Alargados, frecuentemente con borde irregular en el lado 
adyacente al núcico de la célula huésped; pigmento 
en los extremos. 


Gametocitos maduros de 75 — 8 p. 9 con 20 - 30 0 
más gránulos finos de pigmento negro o pardo oscuro: 
4 con 20 — 30 finos grámulos de forma irregular, 
negros o pardo oscuros. 

Sceloporus undulatus y Anolis carolinensis. 


Ocala, Florida, y Georgia. (EE. UU) 
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tes, segün el número de masas de cromatina о 
de merozoitos, se muestra en las Grafs. 2 y 3. En 
esta última, puede verse que el 90% aproxima- 
damente producen de 10 a 18 merozoitos, son 
muy escasos los de 8 — 9 y 19 — 21, y sólo еп 

contramos un segmentante con 7 y otro con 22. 


Grif. 3.-Ризтойит  josephinar n. sp. Distribución por- 
centual de 116 segmentantes, observados en las prepa- 

iones Núm. 2 (tipo) y Núm. 13 (paratipo), según el 
número de merozoítos (promedio calculado: 14,12). Las 
cifras que se anotan ulos sobre las columnas indi 
can el nümero de segmentantes encontrados de cada clase, 


Recientemente han sido descritas un par de 
especies: P. acuminata (Pringle, 1960) en Cha- 
maeleo fischeri tavetanus de Tangañica (Africa 
Oriental), y P. vastator Laird, 1960, en Draco 
volans de Selangor (Malaya), cuyos trofozoitos, 
romboideos o cuneiformes, tienen los extremos 
prolongados en punta aguda o incluso llegan a 
parecer “filopodios”; pero, en ambas los segmen- 
tantes producen tan sólo de 6 a 9 merozoítos y 
las notables diferencias de huéspedes y locali- 
dades, justifican en nuestra opinión que no nos 
осиретоз con mayor amplitud de otras peculia- 
ridades morfológicas para diferenciarlas sin du- 
da de P. josephinae n. sp. 

El nombre de la especie está dedicado а la 
esposa del autor, a la cual se debe la captura 
del ejemplar de Ameiva del que se obtuvo la 
preparación tipo. 


SUMMARY 


Plasmodium josephinae п. sp. is described 
from 5 teiidae lizards of the species Ameiva 
undulata amphigramma Smith and Laufe, 1945, 


obtained from the vicinity of San Andres Tux- 
Ца (Veracruz, Mexico) along the years 1953 to 
1958. Frem the same region of "Los Tuxtlas” 
have been studied 11 reptiles more of the same 
species, 35 Ameiva spp. from the tropical areas 
of SW Mexico and 1 from El Salvador (Amer. 
Centr.). All were negative for haemosporidia. 

The parasites were studied in several dry- 
fixed blood smears with Giemsa's stain and ob- 
served only in erythrocytes with scanty smaller 
asexual forms in polychromatophylic erytho- 
blasts. All the infections were asynchronous, 
with parasites in all stages of development, oc- 
curring in each smear and of a low level (about 
90 parasites per 10,000 erythrocytes). Asexual 
and sexual forms represents 80% and 20% re- 
spectively. 

Trophozoites commonly have 1 or 2 short 
cytoplasmic processes. Schizonts very elongate 
or club shaped, along the side of the host 
nucleus. Segmenters, oval or fan-shaped, usually 
occupy a polar position, were common and pro- 
duce 7 to 22 merozoites (more frequently 10 - 
17) the calculated average being 14,12. 

Immature elongate gametocytes along the 
side of the host nucleus. Mature forms round 
or oval and in a polar position with abundant 
pigment granules, causing very little hipertrophy 
and distortion of host cell and nuclear displace- 
ment, Exflagellation was observed in one slide. 

Representative stages of Р. josephinae n. sp. 
are shown in Color Plates 1 - II. Differential 
characters with P. cnemidophori and P. pifanoi 
(also from teiidae lizards) and P. tropiduri, 
P. floridense, P. brumpti and P. torrealbai, pre- 
viously described in igua аге discused. 
These last four species seems constitute a closely 
related group with the new one. 

In the same area the author has found 
together another three very different species of 
saurian Plasmodium: P. rhadinurum from Igua- 
na iguana rhinolopha. P. beltrani from Scelopo- 
rus variabilis variabilis and $. teapensis and 
P. basilisci from Basiliscus vittatus. This seems 
evidence once more that malarial parasites of 
lizards appear to have a relatively narrow host 
range and perhaps a strict specificity in nature. 


D. PrrArz* 


Departamento de Parasitología, 
Escuela Nacional de ias Biológicas, I. P. N. 
México 17, D. F. M. 


* Por formar parte de los resultados del trabajo de 
Tesis Doctoral que está elaborando el autor, se publica 
con la autorización (Oficio 138) del Jefe de la Sección 
de Graduados de la Escuela Nacional de Ciencias Bioló- 
icas, LP.N., de México. 
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EL ACIDO CLOROSULFONICO COMO CATALIZA- 
DOR EN LA ESTERIFICACION 


XIX. La acetilación de algunos carbohidratos 


Desde la publicación de Schutenberger y 
Naudin (1865) sobre la acetilación de la glu- 
cosa, se publicaron numerosos trabajos sobre 
el tema como por ejemplo, las investigaciones 
fundamentales de E. Fischer (1). 

Para la acetilación se propusieron varias sus 
tancias como catalizador: ácidos, como por ejem- 
plo el ácido sulfúrico por Cross (almidón), clo- 
ruro de cinc, por Fundakousky (galactosa) , áci- 
do perclórico por Krauger y Wadin (glucosa, 


maltosa) , asimismo alcalinas, como por ejemplo 
piridin 
tato de sodio por Liebermann, Hormann, Herz- 
feld, mencionando las más conocidas. ` 
El uso del ácido clorosulfónico como cata- 
ador en va 
José Erdos y col. con excelentes resultados y 
ventajas (2, 8, 4, 5). 

Como nueva aplicación se ensayó el empleo 
en la acetilación de algunos carbohidratos. Con 
el ácido acético no se ha logrado la obtención 


de los ésteres. Si los obtuvimos utilizando el 
nhidrido acético y se determinaron las condi- 


, por E. Fischer, Behrend y Roth, ace- 


as esterificaciones se señaló por 


ciones óptimas: concentración del cata lor, 
temperatura, proporción de los reaccionantes y 


el tiempo de la reacción. 


ser Rear Jue 


Fig. 1 
MATERIALES Y MÉTODO 


Matraz de 3 cuellos provisto de refrigerante de re- 
flujo, termómetro y embudo de separación, enfriado en 
hielo. En aproximadamente 027 mol del anhídrido se 


disolvieron 0,027 mol de los diferentes carbohidratos y 
el ácido clorosulfónico se agregó gota a gota a la tem- 
peratura de 40° a 60°, agitando continuamente y de 
preferencia con el agitador “Juvo” introducido en la boca 
esmerilada del matraz (Fig. 1). 


El baño de hielo se cambia por uno de a 
calienta hasta la temperatura de ebullición (125 
pués se enfría nuevamente con hielo y se neutraliza con 
bicarbonato de sodio durante agitación; el éster obte- 
nido se lava con agua y secado al vacio se recristaliza 
en alcohol absoluto. 

Se hicieron esterificaciones con acetato de sodio (| 
mol), piridina (3%) y ácido sulfúrico para obtener da. 
tos comparativos. 

Se esterificaron todos los grupos (OH). 

Después de que la esterificación llegó al rendimiento 
máximo comenzó la saponificación del éster. 


y se 


Tanta 
CH,COONa Piridina — H,SO, HCISO, 

máx. P.F. máx. P.F. máx. P.F. máx. P.F. 

9,6. 5% ЧЕ НЕ LI GE 
7,0* 

Glucosa 623 131 660 132 655 131 132 
79.890 
ES 

Lacosa — 493 98 515 98 520 98 98 
71.50. 

Galactosa — 600 142 640 142 — — — semicrist, 

Arabinosa jarabe jarabe jarabe semi crist. 

Sacarosa 760 71 &0 715 — - - =- 

* Reflujo. "Temp. ambiente 


La concentración óptima del ácido clorosulfónico es 
0,001 mol por 0,027 mol de los carbohidratos. 

La esterificación es rápi 

Se logran relativamente altos rendimientos, a la tem- 
peratura ambiente también, pero como es natural el 
tiempo requerido es considerablemente mayor, 


RESUMEN 


En la acetilización de algunos carbohidratos 
el ácido clorosulfénico da buen efecto catalítico, 
tanto a la temperatura de ebullición (128°) 
como a la ambiente. De la glucosa se obtiene el 
pentacetil derivado en 30 min, a temperatura 
ambiente en 15 días, con rendimientos de 77,0 
% respectivamente. Los datos correspon- 
dientes а la lactosa son 67,2% en 30 min y 
71,5% en 5 días. La concentración óptima del 
ácido clorosulfónico es de 0,001 mol por 0,027 
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% Rend. 0,027 mot Glucoso - 0,001 mol HCISOs 
0,001 = н,50% 
0,027 = №00ссн, 
E 


моосен 
S 


% Rend, Loctoso - 0,001 mol HCISOs 
(0,027 mol) 0,001 » H,SO, 
0,27 * CH,COONo 


Min. Reflujo 123° 


Fig. 3 
Glucosa 0,027 mol 
% Rend. HCISO, , Ha SO, 0,001 mol 
mm e d Pied hi CREE... ИШИНЕН 
р 
A AA 


Dios 1 23° 
Fig. 4 


% Rand. Loctoso 0,027 mol 
во HCISO, , H, SO, 0,001 mol 
—————— a a ama 
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mol de los carbohidratos (en 0,27 mol de anhí- 
drido acético). Con galactosa y arabinosa no se 
ha logrado la obtención de los ésteres en forma 
cristalina, solamente productos semisólidos. Con 
el ácido acético la reacción no se realiza; sola- 
mente con el anhídrido. 


ZUSAMMENFASSUNG 


Die HCISO; wurde für die erschópfende 
Acetylirung einiger Kohlenhydrate — verglichen 
mit Na-azetat, Pyridin, H¿SO, — als Katalysator 
auch bei Raumtemperatur brauchbar gefunden. 

Im Vertháülniss 0,001 mol/0,027 mol Kohlen- 
hydrat (in etwa 0,27 mol Essigsiureanhydrid) 
wurden für Glukose bei Rückfluss (123*, 30 
min) 77,0%, bei Raumtemperatur. (23°, 15 Ta- 
ge) 79,8%, für Laktose 67,2 resp. 71,5% (24°, 


5 Tage) Ausbeute erhalten. — Galaktose und 
Arabinose geben nicht krystallinsierbare dick- 
flüssige Massen; Sacharose zersetzt sich. 

Mit Eisessig gelingt nicht das Verestern, 


José Enpos* 
y 
Rosario Cosío P.** 
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AISLAMIENTO Y ESTUDIO QUIMICO DE UN 
NUEVO COMPONENTE DE EXOSTEMMA CARI- 
BAEUM 


La planta Exostemma caribaeum pertenece 
al Orden de las Rubiales, Familia de las Rubiá- 
ceas, Subfamilia de las Cinconoideas. Es un ar- 
busto o árbol, a veces de 8 metros, que se halla 
en diferentes regiones de la República Mexica- 
na, tales como Michoacán, San Luis Potosi, Co- 
lima, Guerrero y Yucatán (1). 

Del género Exostemma, Paris y Pointet (2) 
hicieron un estudio preliminar de la Quinquina 
Piton Exostemma floribundum). Estos auto- 
res mencionan la presencia en la planta de com- 
puestos heterocíclicos, pertenecientes probable- 
mente a la serie de las oxicumarinas. 

En particular, F. Villaseñor (3, 4) realizó al- 
gunas experiencias con Exostemma caribaeum, 
conocida también como Quina de Michoacán 
y copalchi de Jojutla, Dicho autor aisló dos sus- 
tancias amargas, una cristalina y otra amorfa. 
Sin embargo, no indica el método de obtención 
ni menciona características de las mismas, v.gr. 
punto de fusión. 

Recientemente, Krebs y Griesinger (5), hicie- 
ron un estudio químico de Exostemma cari- 
Басит. Aparte de algunos experimentos рге 
minares mediante cromatografía en papel, los 
citados autores aislaron, del extracto metanóli- 
co de la planta, una sustancia cristalina, blan- 
ca, que fue identificada como manitol. 

En el presente estudio se utilizó la corteza y 
la madera de Exostemma caribaeum, reducidas 
a polvo y astillas muy pequeñas mediante 
molino eléctrico. La planta pulverizada, después 
de haberla desengrasado con hexano, se extrajo 
con benceno. De este extracto se aisló, por cris- 
talización, un sólido amarillo, el cual funde en 
un amplio rango de temperatura. Por cromato- 
grafía en capa fina, utilizando sílice como ad- 
sorbente, se revelaron y separaron dos compo- 
nentes cristalinos. El producto con R; mayor se 
encuentra en proporción más elevada y es más 
estable que el segundo componente, por lo cual 
ntó la investigación hacia el estudio de 
la estructura del más estable y relativamente 
más abundante, al cual se propone denominar 
exostemina. 

El producto funde a 173-4* y da color rojo- 
naranja con ácido sulfúrico concentrado. Su aná- 
lisis elemental concuerda con el calculado para 
la fórmula condensada СН, Оу. Los pesos mo- 
leculares, teórico y experimental, son 328 y 819. 
En el infrarrojo, en solución clorofórmica, pre- 


senta bandas en 3 650 сиг! (oxhidrilo libre) y 
1720 ст! (Carbonilo, vibración de tensión 
С:0). La banda de carbonilo se halla en la re- 
gión en que absorben los ésteres alfa-beta no 
saturados (6). Aparecen también bandas en 
1250 y 1105 cm! (en pastila de KBr) que pue- 
den atribuirse a vibraciones de tensión C-O 
del agrupamiento —C 0-0 (6, 7). En el 
espectro de resonancia magnética nuclear apa- 
recen señales debidas a grupos metoxilo en 
543, 3,85 y 3,97 ppm (valores delta). La pri- 
mera señal (integración 3H) se encuentra des- 
plazada e indica que el grupo metoxilo se halla 
en una región de blindaje positivo (anisotro- 
pia diamagnética) (8, 9). Las otras líneas inte- 
gran para 2 metoxilos (6 H). Una señal en 5,51 
ppm está originada por el grupo oxhidrilo (vide 
supra). En el espectro aparecen también dos sin- 
gletes, en 6,00 y 6,85 ppm, integración 1 protón 
cada uno. El primero se puede atribuir a un hi- 
drógeno vinílico, alfa al grupo carbonilo en un 
sistema conjugado, v.gr. en una ciclohexanona 
(10) o en una cumarina (11). El singulete en 
6,35 ppm se encuentra en la región de los pro- 
tones aromáticos, corresponde a un hidrógeno 
aislado, posiblemente entre dos grupos metoxi- 
lo. Finalmente se encuentra un cuadruplete cen- 
trado en 7,06 ppm (4 Н), asignado а un grupo 
fenilo p-disubstituido, La presencia de los gru- 
pos metoxilo en la molécula se confirmó en el 
espectro infrarrojo, en KBr, en el cual se en- 
cuentran bandas en 1460, 1340, 1250, 1175, 
1115 у 1021 cm7, bandas que presentan los 
compuestos metoxilados (12). 

La exostemina se acetiló con anhidrido acé- 
tico y piridina, obteniéndose un monoacetato, 
blanco, cuya fórmula condensada es СНО. 
Su espectro infrarrojo, en pastilla de KBr, pre- 
senta bandas de carbonilo de 1770 y 1 735 ст-1. 
La banda de 1770 cm~ corresponde а la vibra- 
ción de tensión del grupo C:O de un éster fe- 
nólico (7). Su espectro de resonancia magnéti- 
ca nuclear presenta una señal aguda en 2,87 
ppm, integración 3 protones, originada por el 
grupo metilo del acetato, El resto del espectro 
es semejante al del producto original. 

Por metilación de la exostemina con diazo- 
metano y con sulfato de metilo en medio alca- 
lino se obtuvo el mismo tetrametoxi-compues- 
10, blanco, con p.f. 144-5°. En su espectro infra- 
rojo, en solución clorofórmica, se observa la des- 
aparición de la banda correspondiente al grupo 
oxhidrilo. Presenta una banda ancha y de fuer- 
te intensidad en 1720 cm? (carbonilo). El es- 
pectro de resonancia magnética nuclear indica 
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la presencia de 4 grupos metoxilo. La señal co- 
rrespondiente al metoxilo desplazado aparece en 
3,50 ppm, en vez de en 3,43 ppm en que se 
halla en el producto original. El resto del es- 
pectro, dos singuletes y un multiplete, se en- 
cuentran en las mismas posiciones que ocupan 
en el espectro de la exostemina. 

Para comprobar la presencia de un grupo 
éster en la molécula, sugerida por la banda en 
1720 cm? en el espectro de infrarrojo, se hizo 
la prueba de formación de hidroxamato férrico 
(13). Compárese (14, p. 59). El tetrametoxi- 
compuesto dio prueba positiva (color violeta). 
Puede pensarse en el anillo de la alfa-pirona 
(6), (6. р. 52). 

La exostemina se oxidó con ácido crómico en 
ácido acético como disolvente, obteniéndose una 
quinona de color rojo. En efecto, el producto de 
oxidación da reacción positiva de Craven (las 
quinonas dan color azul con cianoacetato de 
etilo y una mezcla 1:1 de amoníaco y etanol) 
(14, 15) y presenta en el infrarrojo bandas de 
quinona en 1658 y 1635 cm, Véase (ll, p. 
335). En su espectro infrarrojo, en solución clo- 
rofórmica, se observa la desaparición de la ban- 
da de oxhidrilo, lo cual indica que éste pasó a 
formar parte del sistema quinoide. Aparecen 
también bandas en 1750 y 1700 cm. En su 
espectro de resonancia magnética nuclear se ob- 
serva la desaparición de la banda desplazada de 
metoxilo, existente en el espectro de la sustan- 
cia original, observándose en la región de 3,9 
ppm 2 señales agudas, confundidas en su base, 
correspondientes a 2 grupos metoxilo. El color 
rojo presentado por la quinona hizo pensar que 
se trataba de una orto-quinona (16). Sin em- 
bargo, la quinona dio reacción negativa con 
carbonato de guanidina (17, 18) (las orto-qui- 
nonas dan color azul al fundirlas con el reac- 
tivo). De este resultado se deduce que es una p- 
quinona. 

Los valores analíticos y los datos espectros- 
cópicos presentados por los compuestos citados, 
permiten formar los siguientes agrupamientos 
atómicos: 

No. de átomos 


3 grupos OCH, CHO; 
1 grupo -OH но, 
1 H aromático aislado H 

1 H vinílico H, 

1 grupo (p)-C4H, CH, 

1 anillo aromático 

substituido Cs 
1 grupo —C:C-COO— С, о, 


Fórmula empírica 


Con los grupos anteriores se puede hacer el 
siguiente estudio estructural: 

Los A, B y € forman, unidos, el esqueleto en 
que van insertados los substituyentes. El núme- 
ro de posiciones substituibles en los grupos A, 
B y C, aislados, es 12. Para unir los tres grupos, 
en forma linear, se requieren 4 enlaces; quedan, 
рог lo tanto, 8 posiciones substituibles. El nú- 
mero de substituyentes (todos monovalentes) 
presentes еп la estructura fundamental es 6 
(aparte de los 4 H del grupo A). Se deduce, 
por lo tanto, que los dos enlaces restantes for- 
man un ciclo. 

Grupo D: uno de los metoxilos debe encon- 
trarse como substituyente en la posición para 
del grupo A, y no el grupo oxhidrilo, ya que 
en la quinona formada al oxidar el producto 
original desaparece el grupo oxhidrilo, entran- 
do a formar parte del sistema quinoide (la qui- 
nona debe formarse en el grupo B, más substi- 
tuido). 

Grupo E: en el grupo B deben ir insertados 
los 2 metoxilos restantes, el oxhidrilo y el hi- 
drógeno aromático aislado. 

Grupo F: el ciclo debe formarse entre el gru- 
po E y los extremos del grupo С (Grupo F), 
ya que la posición de la banda de carbonilo en 
el infrarrojo concuerda con el valor observado 
en la alfa-pirona (С). 

Grupo H: el desplazamiento hacia campo 
más alto que presenta uno de los metoxilos en 
el espectro de RMN indica que se encuentra en 
una zona de blindaje positivo (anisotropia dia- 
magnética), La fórmula H explicaría el despla- 
zamiento debido a la vecindad existente entre 
el metoxilo y el grupo p-metoxifenilo. 

Fórmula I: la posición relativa de los 3 subs- 
tituyentes restantes (Grupo H) se deduce de los 
siguientes datos. El oxhidrilo y el metoxilo cuya 
señal aparece desplazada en el espectro de RMN 
dan origen, mediante oxidación, a una p-quino- 
na. El hidrógeno aromático no se encuentra ve- 
cino al grupo oxhidrilo, ya que en el espectro 
de RMN del producto acetilado no se observa 
variación en la posición del singulete correspon- 
diente a dicho hidrógeno, como sería el caso si 
los grupos citados estuvieran contiguos, debido 
a la interacción del hidrógeno aromático con 
el carbonilo del acetato. 

Las reacciones de degradación, conducentes 
a confirmar la estructura del compuesto, serán 
objeto de un estudio posterior. 

La estructura (1) propuesta para la exoste- 
mina la relaciona con la dalbergina y la O-metil 
dalbergina (19), 4-fenilcumarinas substituidas. 
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“Terminada la elución se observaron 2 franjas, la supe- 
rior más amarilla y más ancha que la otra, y un residuo 
café, esfuminado a partir del punto de aplicación hasta 
casi la franja amarilla inferior, de impurezas. Se separa- 
ron las partes de las placas conteniendo cada una de las 
dos sustancias amarillas. El producto orgánico se extrajo 
de la sílice mediante acetato de etilo caliente. La solu- 
ción filtrada se concentró al vacio (Rotavapor). Se cris- 
talizó substituyendo el acetato de etilo por benceno. De 
la sílice procedente de la franja amarilla superior de 24 
placas se obtuvieron 360 mg con p.f. 173-4* (15 mg/placa) 
(Producto A). El producto obtenido de la franja inferior 
es muy sensible al calor. Se obtiene en mucho menor 
cantidad que el anterior y funde a 195* (Producto B). 

A continuación se indican los experimentos realiza- 
dos con el Producto A, al cual se ha denominado exos- 
temina. 


Exostemina.—El sólido cristalino, amarillo, insípido, 

con p.f. 173-4%, aislado de Exostemma caribaeum, pre- 
senta en el infrarrojo (CHCI) bandas en 5650 ст! 
(OH) y en 1720 cm-! (CO). Pose 3 metoxilos y un 
oxhídrilo (espectro de RMN) 
Cale, para CHO,’ C, 65,85: H, 4,91; O, 29.24. P.M.: 328. 
Encontrado: C, 66,00; H, 5,11; O, 29,17. P.M.: 319, 
La exostemina produjo color rojo-naranja con ácido 
lfürico concentrado, En solución metanólica dio reac- 
ción negativa con solución acuosa de cloruro férrico, 
А unos cristales disueltos en etanol se les agregó amal- 
gama de sodio, observándose una débil coloración rojiza. 
La solución metanólica da color rojo al calentarla con 
solución acuosa de hidróxido de sodio. 


Acetato de exostemina.—A 100 mg de exostemina se 
les agregaron 0,8 mi de piridina anhidra y 03 ml de 
anhidrido acético, El sólido cambió de color, de amarillo 
a crema, casi blanco, El matraz se tapó con un corcho y 
se calentó en un baño de vapor de agua durante unos 
minutos, disolviéndose todo el sólido. Se enfrió a tempe- 
ratura ambiente, cristalizando un sólido blanco. Se agre- 
gó agua fría para obtener una precipitación completa y 
se filtrd, P.f. 200-901*. El acetato, recristalizado de al- 
cohol, fundió a 208-4°. v,,, (KBr) 1770 y 1735 cm. 
Calc. para Or: C, 64,86; H, 4,90; O, 30.24. P.M.: 370. 
Encontrado: C, 64,72; Н. 522; О, 3022, P.M.: 


O-Metilexostemina—a) Metilacién con sulfato de me- 
tilo. En un matraz redondo de 25 ml (Quickfit) se re- 
lujó durante 8 h uma mezcla de 500 mg de exostemina, 
10 ml de acetona, 1,75 ml de sulfato de metilo y 2 g de 
carbonato de potasio anhidro. Se enfrió a temperatura 
ambiente, el líquido se separó del sólido inorgánico, de- 
cantación, se le agregó agua, separándose un sólido ama- 
rillo, Por recristalización de metanol se obtuvo un sólido 
blanco (280 mg) con p.f. 144-5°. En el espectro IR del 
producto metilado desapareció por completo la banda 
de oxhidrilo. El espectro de RMN concuerda con la pre- 
sencia de 4 metoxilos. 

Calc, para CHO, 
Encontrado: 


C, 66,66; H, 5,30; O, 28,04. 
C, 6682; H, 544: O, 2823. 


b) Metilación con diazometano.—A una solución eta- 
nélica conteniendo 100 mg de exostemina se le agregó 
una solución etérea de diazometano preparada a partir 
de 1 g de N-nitroso-metilurea. Se dejó reposar hasta que 
se observó una sola mancha en cromatoplaca (el produc- 


to metilado da una mancha más desplazada). Se agrega- 
ron, una a una, gotas de ácido acético diluido (70%) 
hasta no observar desprendimiento de nitrógeno. La solu- 
ción etérea se concentró y se le agregó etanol, Cristalizd 
un sólido blanco con p.f. 139-40". Una recristalización de 
etanol subió el p.f. а 140-1". No dio depresión del pf. 
al mezclarlo con el producto obtenido por metilación con 
sulfato de metilo y sus espectros son idénticos. 


Reacción de formación de hidroxamato férrico.—En 
un tubo de ensayo se colocó una pequeña cantidad de 
O-metilexostemina, se le agregó 1,5 ml de solución me- 
tanólica de clorhidrato de hidroxilamina (14 g en 10 ml), 
se calentó hasta disolución, y se le añadió 1,5 ml de so- 
lución metanólica de hidróxido de potasio (12 g en 
10 ml). La solución resultante (pH alcalino), se hirvió 
durante 3 min, se enfrió a temperatura ambiente, se 
aciduló con ácido clorhídrico 3 N y se agregaron unas 
gotas de solución acuosa de cloruro férrico: coloración 
violeta. 

Oxidación de la exostemina con dcido crómico—Una 
solución de 500 mg de exostemina en 5 ml de ácido acé- 
tico se enfrió en una mezcla de agua con hielo y sal 
y se le agregó una solución fría de | g de trióxido de 
cromo en 1 mi de agua. Después de unos minutos зе 
agregó hielo a la mezcla de reacción, observándose for- 
mación de sólido. Se filuró al vacío, obteniéndose un 
sólido rojo el cual cristalizó de etanol en forma de rose- 
tas de agujas rojas. P.f. 215-17". 

Reacción de Craven. A unos cristales del producto an- 
terior se les agregaron 3 gotas de cianoacetato de etilo 
(disolución) y $ ml de una mezcla 1:1 de amoníaco con- 
centrado y etanol, Se obtuvo uma coloración azul in- 
tenso (reacción positiva de quinona). 

La quinona se disuelve en solución acuosa de hidró- 
xido de sodio al 10% dando un color violeta (20), Es 
soluble en ácido sulfúrico concentrado dando su propia 
coloración y color rojo al al disolverla en una mezcla 
1:1 de etanol y amoníaco concentrado. Dio reacción ne- 
gativa al fundirla con carbonato de guanidina (vide 
infra). 

La quinona presenta bandas en 1750, 1700, 1658 y 
1685 cm-t. Se observa la desaparición de la banda de 
oxhidrilo. El espectro de RMN concuerda con la presen: 
cia de 2 metoxilos. 
Calc. para Cu HO: 
Encontrado: 


С, 65,39; Н, 3,87; O, 30,74. 
C, 65,32; H, 3,86; O, 30,64. 


Carbonato de guanidina.—A una solución de 3 g de 
clorhidrato de guanidina en 50 ml de alcohol absoluto 
se le añadió una solución de 1,8 g de hidróxido de pota- 
sio en 25 ml de alcohol absoluto. Se filtró el cloruro 
de potasio formado y a la solución alcohólica se le agre- 
garon 25 ml de agua y se le burbujeó bióxido de car- 
bono. Se concentró, filirándose el sólido cristalino, blan- 
со, con punto de descomposición 192-205", Por adición 
de alcohol absoluto y concentración se obtuvo una can- 
tidad adicional del carbonato. Dio reacción de Schulze 
positiva (las sales de guanidina dan con el reactivo de 
Nessler un precipitado amarillo pálido, floculento al prin- 
cipio) (21). El carbonato de guanidina presenta en el 
IR (22) tres bandas fuertes en 1660, 1550 y 1390 ст-1 
(grupos C:NH у МН) y una banda fuerte de 880 cm-1 
(CO). 
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Es de hacer notar que las sustancias menciona- 
das fueron aisladas del extracto bencénico de 
las maderas de las plantas, previa extracción 
con éter de petróleo para eliminar aceites y 
grasas. 


PARTE EXPERIMENTAL 


Los espectros de infrarrojo se determinaron en un 
espectrofotómetro Unicam S.P. 200 de doble haz en so- 
lución clorofórmica o en pastilla de KBr, segün se indi- 
que. Los espectros de resonancia magnética nuclear se 
determinaron en un espectrómetro Varian A-60, en CDCl, 
utilizando tetrametilsilano como referencia interna. Los 
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microanálisis los efectuó el Dr. A. Bernhardt, Max Plank 
Institut, Mülheim. (Ruhr, Alemania). 

Pulverización de la planta—La madera del tronco de 
Exostemma caribaeum se cortó en pedazos pequeños y 
se trituraron en un molino pulverizador (Mikropulveri- 
жет, Serial No. 64. J. 234. Tipo 1 W. 9950 гра. шах.) 


Extracto hexánico.—450 y de la planta pulverizada se 
extrajeron en un aparato de extracción soxhlet (tubo ex- 
tractor 35 x 10 cm diám.) con 4 1 de hexano (matraz 
redondo Pyrex de 5 1, manta de calentamiento Glas- 
Col) durante 12 h. El extracto tomó color amarillo claro. 
Al concentrar la solución hexánica se obtuvo un sólido 
con aspecto de cera, el cual se descartó, 


Extracto bencénico—La planta pulverizada, después 
de haberla desengrasado con hexano, se extrajo con be- 
zeno (Soxhlet, 12 h). El extracto bencénico (35 1) se 
evaporó a presión reducida en un evaporador rotatorio 
(Rotavapor “В”, Búchi) a un volumen aproximado de 
100 ml. El concentrado cristalizó al diluir con éter, Cris- 
tales prismáticos de color amarillo (3 g) pf. 157-60° 

ia). El sólido se ablanda desde aproximada- 
mente 120°, lo cual indica que es una mezcla. Recris- 


talizado de acetoma-benceno funde parcialmente alrede- 
dor de 100° y termina de fundir a 165 
De otros extractos se obtuvieron 1,057 g. pf. 15 
160° y 1,60 g, pf. 155°. En los extractos en que se logró 
el sólido amarillo mezclado con cera, se disolvió la mez- 
cla en metanol caliente, se enfrió а temperatura ambien- 
te, se filtró la cera y la solución metanólica se cri 
concentrando y substituyendo por benceno. 


Niimero de componentes de la mezcla cristalina. —El 
número de componentes de la mezcla cristalina se deter- 
minó mediante cromatografía en capa fina. Las microcro- 
matoplacas se prepararon utilizando portaobjetos y una 
suspensión de silice en una mezcla cloroformo-metanol 
3:1, Se usó Silica Gel según Stahl (7731 E. Merck AG). 
Los cristales se disolvieron en acetona. Se eluyó con una 


mezcla benceno-metanol (80-20) y se reveló con vapores 
de yodo, Se obtuvieron 2 manchas de color naranja obs. 
curo. Mediante cromatografía en columna no se pudie- 
ron separar los componentes de la mezcla cristalina, uti- 
lizando como adsorbentes alúmina, sílice y magnesol. 


Cromatografía en capa fina en escala preparativa.—Se 
ensayaron las siguientes mezclas de benceno-metanol: 75- 
25, 80.20, 90-10 y 95-5, siendo las intermedias las más 
adecuadas para la separación de los 2 productos, Se wti- 
lizaron placas de vidrio de 20 x 20 cm y silice como 
adsorbente. Se preparó una suspensión de 90 g de sílice 
en 200 ml de agua (licuadora). Se colocó uma placa de 
20 X 5 cm entre cada 2 placas de 20 x 20 cm con el 
fin de cargar sobre ellas el aplicador. Una vez orcadas 
las placas, se activaron en una estufa а 110° durante 
2 h. La mezcla, disuelta en cloroformo, se aplicó а lo 
largo de la base a una distancia de 4 cm del borde in- 
ferior y a 1 cm de cada lado, Se aplicó en cada placa 
05 ml (pipeta) de una solución de 150 mg de sólido en 
35 ml de cloroformo, 20 mg/placa). Se eluyó con una 
mezcla, recién preparada, de benceno-metanol (90-10). 
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From the benzene extract of Exostemma ca- 
ribaeum a yellow, crystalline, solid was isolated. 
Thin-layer chromatography detected and sep: 
rated two components. The product with higher 
Re m.p. 173-4°, is more abundant and stable 
than the other. This substance, which we pro- 
pose to name exostemin, C,gH,gOg, has three 
methoxy groups and one hydroxyl group. The 
IR spectrum showed a carbonyl band at 1720 
cm7" (a, f-unsaturated ester) Acetylation of 
exostemin yielded a white monoacetate (IR 
band at 1770 cm-!, phenolic ester). O-Methyl- 
exostemin was obtained by methylation of the 
natural product either with ethereal diazome- 
thane or with dimethyl sulfate and potassium 
carbonate. This tetramethoxy-compound gave a 
positive reaction in the ferric hydroxamate test 
for esters. Chromic acid oxidation of exostemin 
afforded a red quinone, C,;H,gO,, which gave 
a positive Craven test. From anlytical and spec- 
troscopical (IR and NMR) data, structure (I) 
is proposed, tentatively, for exostemin. 


F. SÁNCHEZ-VIESCA, 


Е. Díaz* 
y 
С. CHAVEZ. 
Facultad de Química e 
*Instituto de Química, 


Universidad Nacional Autónoma, 
México, D. F. 
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Miscelánea 


HOMENAJE DEL ATENEO ESPAÑOL DE MEXICO 
A LOS PREMIOS NACIONALES 1966 


Con motivo del otorgamiento de los premios 
nacionales 1966 a tres ilustres. personalidades 
que fueron, y siguen siendo, amigos de la Repú- 
blica Española, el A.E. de México acordó nom- 
brarlos socios honorarios. 

El escritor Antonio Robles saludó a D. Jaime 
Torres Bodet en los siguientes términos: “Poeta 
es, Jaime Torres Bodet, de la más viva emo- 
ción; de la más sincera personalidad. Su obra 
nos muestra una absoluta ausencia de influen- 
cias; caso que en los vates es dificilísimo encon- 
trar. Torres Bodet ha ofrecido uno de los más 
trascendentales estudios de aquel genial Rubén 
Darío; mas es el caso que si Rubén Darío —apar- 
te de que su obra camina hacia la eternidad— 
зе levantara humano de nuevo, no dejaría, él 
tampoco, de atender con cuidado a la obra de 
este literato que hoy el А.Е. de M. agasaja, y 
que ofrece inesperadas sensaciones. 

"Personal; ¡Personalísimo! Por eso, alguna 
de las veces que su amabilidad me regaló el 
dialogar, nos refirió que en el sendero de su 
tiempo ha ido entregando su admiración a diver- 
sos autores, No se ha quedado en la isla de una 
tenaz monotonía. ¡Ese es Jaime Torres Bodet! 
Su personalidad, su aristocracia poética es tal, 
que no se ha tenido que sujetar a predilecciones. 
Torres Bodet se queda siempre, dentro, con To- 
rres Bodet. 

“Porqué buscar el lirismo en la evasión de 
la realidad?” Esa es una pregunta trascendental 
que él ha sabido hacerse. Las ondas de la reali- 
dad, percibidas en lo profundo del cotidianis- 
mo, han logrado su obra. He aquí otra de sus 
frases: “La poesía no vive de anécdotas". Esto 
quiere decir que su poesía no es fácil, ni trivial, 
ni entretenida, va muy honda. Los torpes hemos 
de buscar el reflejo de su interior en el nuestro. 
Y cuando hemos conseguido dar con sus emocio- 
nes, salimos nosotros con un despertar de fondo 
personal que no nos conocíamos, y que nos llena 
de vanidad. Por eso, yo al menos, percibo gracias 
a él, un orgullo que no esperaba. 


Y como la admiración lleva hoy abierta la 
anchura de nuestro Ateneo, he aquí el resu- 
men de mis palabras: Gracias, Jaime Torres 
Bodet. 

A continuación se leyeron unas cuartillas de 


D. Pablo Fernández Márquez, para glosar la 
personalidad de Siqueiros, de las que reprodu- 
cimos algunos pasajes: “Los artistas mexicanos 
consiguieron crear una escuela de pintura emi- 
nentemente nacional”. Esto dio lugar, en un 
mundo que ya empezaba a pelear por el retor- 
no de “el arte por el arte”, la fórmula de dos 
filos de Victor Cousin, una escuela, la realista 
mexicana de pintura, que con características 
nacionales, iba a propiciar una conciencia más 
firme de Patria, que iba a ser a la vez conse- 
cuencia y glorificación de dos gestas del pueblo 
mexicano; la Independencia y la Revolución. 

"David Alfaro Siqueiros, que se distinguió 
siempre como hombre consecuente por sus ideas, 
ha trabajado de manera ininterrumpida por la 
concreción de esta idea con la realidad. Y no es 
él, precisamente, quien menos ha contribuido 
a ese hecho insólito de la realización de una 
escuela realista, didáctica, política y humana, de 
pintura, es una época en que empezaba la fórmu- 
la de Cousin a volverse contra el espíritu ecléc- 
tico y liberal que la creó. 

“Tras del comentario de las obras más prin- 
cipales del maestro Siqueiros, afirma que una 
de sus virtudes consiste en renovar una tradi- 
ción que comenzaba a estar anquilosada. 

Tradición que tenía, entre otras circunstan- 
cias, dos características bien determinadas, Una 
de ellas era, sin mayores preocupaciones ni in- 
quietudes, llenar con un motivo cualquiera el 
espacio de un muro, El artista se imponía tam- 
bién una mayor libertad de composición y de 
acción. Y un mayor trabajo, para acomodar sus 
realizaciones a toda una escenografía arquitec- 
tónica, sobre la arquitectura verdadera, que ser- 
vía de compartimientos a sus concepciones mu- 
rales. 

En lo que se refiere al soporte pictórico, Si- 
queiros, siguiendo su teoría, lo ha cambiado 
radicalmente, tanto en el mural de Chapulte- 
pec, cuanto antes en el del Hospital de la Raza. 
Lo ha cambiado en sentido radical, adaptándolo 
al desarrollo de su tema. Ya en otros casos ha- 
bía utilizado superficies irregulares y cóncavas. 
Pero nunca las había subordinado tan exacta- 
mente en sentido funcional con ellas, como en 
estos casos, en que ha logrado su idea matriz 
de integración plástica, 

Por muchos conceptos, creemos que David 
Alfaro Siqueiros, ha llegado a uno de los gran- 
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des momentos de apogeo de sus realizaciones, 
contribuyendo decisivamente a la creación de 
una Escuela pictórica que, como quería el eru- 
dito español, tiene un ideal histórico y concreto. 


Luego hizo uso de la palabra el Dr. J. Puche, 
en su calidad de Presidente del Ateneo Espa- 
ñol de México, diciendo: 

El A. E. M. —surgido de un conjunto de 
voluntades afines, dedicado al servicio de las 
ideas y a su libre expresión, hogar de los que 
sienten respeto por los valores espirituales— tie- 
me el honor de recibir en su seno a tres conse- 
cuentes amigos de la República Española que 
han merecido los honores que la Patria otorga 
a sus hijos más esclarecidos. 

Estos hombres eminentes, adalides de distin- 
tas actividades humanas, son creadores de ver- 
dades que, por serlo, vienen ungidas de belleza 
y de bondad. 

La grandeza que refulge de sus obras, es de- 
bida al logro de expresiones auténticas y a su 
inmediato beneficio para la Patria y para la 
Humanidad. 


El excelso poeta que nos acompaña ratifica 
el aforismo de Keats al infundir, en las verdades 
de sus versos, belleza de inefable entonación. 

Este pintor famoso, que contemplamos con 
cariño, creador de formas, luces, y colores, ha 
sabido plasmar, en su obra entera, la versión 
del vivir esforzado, el lúcido relato de la bondad 
y de la dignidad humanas. 


El hombre de ciencia que admiramos, Artu- 
ro Rosenblueth, uno de los fisiólogos más ilus- 
tres de nuestro tiempo, sigue el nobilísimo 
ejemplo del maestro Walter B. Cannon y, calla- 
damente, viene forjando una “élite” de inves- 
tigadores que, en la búsqueda de verdades cien- 
tíficas, han conquistado renombre universal. 


Todos ellos han luchado con éxito para tro- 
car realidades precarias en otras realidades ungi- 
das de valor, Su misión ha sido trascendente por 
que al contribuir con su esluerzo a crear for- 
mas de vida más nobles y más verdaderas, com- 
prendieron que la gloria sólo puede ser respe- 
table en la medida justa que sea compartida con 
los demás. 

De esta suerte, estos hombres preclaros, apa- 
recen unidos por el afán de ennoblecer los des- 
tinos humanos inventando fórmulas de vida más 
armoniosas y valederas. Sean bienvenidos a esta 
casa amigos ilustres, y gracias, a todos los pre- 
sentes, por su atención, 


El doctor Torres Bodet dijo a continuación: 

Saludo a todos los presentes; en particular, 
a los organizadores del acto que nos congrega y, 
de manera especial, a quienes han hecho uso 
de la palabra para comunicarnos su simpatía. 
Una simpatía de la que disfruto en unión de 
un admirable pintor, David Alfaro Siqueiros, 
y de un investigador eminente, Arturo Rosen- 
blueth. 

Hay generosidades que inducen forzosamen- 
mente a la reflexión. Nada, en efecto, nos hace 
sentir nuestras propias insuficiencias como la 
consideración que las atenúa, o el elogio que 
las perdona, Crítico de mí mismo, comparo lo 
que he hecho con lo que habría querido poder 
hacer. Y pienso, al decirlo, en dos versos de un 
gran poeta de nuestro México, Hablo de Ma- 
nuel Gutiérrez Nájera. Los versos son los si- 
guientes: ^ 


Era triste, vulgar, lo que cantaba... 
¡mas qué canción tan bella la que oía! 


Sí, esa canción oída —y rara vez expresada 
para los otros— nos obliga a medir nuestros 
cortos límites. 

La patria, el idioma, el mundo, son estímu- 
los incesantes del escritor, Quisiéramos conden- 
los en cada obra; ser fieles a su profundo 
sentido humano; servir de puente a la realidad 
de su inmenso enlace, Y no sabremos nunca si 
en algo, por fortuna, acertamos a resumirlos. 

Nos queda un elemento reconfortante: la 
voluntad de perseverar. Y, para esa voluntad de 
perseverancia, sirven de aliento la comprensión 
y el aprecio de nuestros semejantes. Voces como 
las que acabamos de oír, palabras como las que 
acaban de ser pronunciadas, manos leales como 
las que nos tendieron ustedes al recibirnos, son 
recompensa y son esperanza. 

Por el don de esa recompensa, y por la pre- 
sencia de esa esperanza, quiero manifestar a us- 
tedes mi cordial reconocimiento, 

Españoles que aman a México y mexicanos 
que forman votos por la grandeza del pueblo 
hispánico, ninguno de ustedes es extranjero para 
el afecto, y ninguno resulta ajeno a nuestro des- 
tino. Al reunirnos en esta hora, atestiguáis— unos 
y otros— la naturalización más hermosa y más 
promisoria: la naturalización espontánea, y sin 
protocolos, de la amistad. Y por esa amistad doy 
también, a ustedes, las gracias más conmovidas. 


Alfaro Siqueiros en una vibrante e improvi- 
sada alocución hizo memoria de sus acendrados 
vínculos afectivos con los españoles, recordando 
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las experiencias de su juventud en el ambiente 
artístico y fraterno de Madrid y de Barcelona. 
Más tarde, herido por las mismas ofensas que 
ensangrentaron la Patria comün se incorporó a 
la lucha contra el nazi-fascismo iniciada en Espa- 
ña como episodio preliminar e infamante de 
lo que había de ser, a seguida, la segunda con- 
Партасібп mundial. 


El Dr, Rosenblueth consideró que las mani- 
festaciones de sus compañeros y su presencia per- 
sonal hacían innecesaria la reiteración de iguales 
sentimientos. 

Antes de terminar el acto fueron entregados, 
sendos pergaminos, primorosamente ilustrados 
por el pintor Javier Oteyza, que acreditan a los 
premios nacionales 1966 como socios de honor 
del Ateneo Español de México. 


TERCERA REUNION DE LA ORGANIZACION PARA 
LA FLORA NEOTROPICA 


La tercera reunión de la Organización para 
la Flora Neotrópica (OFN) tuvo lugar, con los 
auspicios de la Unesco, del 27 de julio al 2 de 
agosto de 1966 en el Instituto Nacional de In- 
vestigaciones Científicas de México. 

Participaron en la misma el Dr. Alcides R. 
Teixeira, Presidente del Comité Ejecutivo de la 
О. Е, М. el Dr. Bassett Maguire, Director Eje- 
cutivo, el Dr. José Cuatrecasas, Director Cientí- 
fico de la parte Cormophyta, el Ing. Efraím 
Hernández Xolocotzi, Secretario del Comité Eje- 
cutivo; el Dr. F. R. Fosberg, Tesorero del Co- 
mité Ejecutivo, estuvo representado por el Dr. 
Richard Cowan. 

En esta reunión fueron presentados diversos 
"modelos" de monografías para la Flora, citare- 
mos entre ellos el manuscrito del Dr. Singer so- 
bre la subtribu Omphalinae, del Dr. Cowan 
sobre el género Swartzia, una monografía del 
Prof. Cuatrecasas sobre las Brunelliaceae y otra 
del Dr. Maguire sobre las Repataceac. 

Los participantes estudiaron a la luz de las 
monografías presentadas una pauta para re- 
dacción de los trabajos y se convino que ot 
sería redactada después de que se hubieran pu- 
blicado los cuatro primeros manuscritos, lo cual 
permitiría tener en cuenta las dificultades que 
presenta la obra desde el punto de vista edi- 
torial. 

También se propuso creación de un co- 
mité editorial y se hizo patente la necesidad de 
consultantes por zonas geográficas y se propusie- 
ron los siguientes nombres: Dr. Jerzy Rzedowski 
para México y América Central, el Dr. R. A. 


Howard para las Antillas, el Dr. R. Ferreyra 
para Perú-Bolivia-Paraguay y Norte de Chile, 
el Dr. Dugand para Ecuador-Colombia, el Dr. 
Aristeguieta рага Venezuela-Guayanas y el Dr. 
Luis Guimaráes Azevedo para Bra 

No se puede aquí detallar los distintos aspec- 
tos administrativos que los participantes consi- 
deraron pero todo pe suponer que el pro- 
yecto Flora Neotrópica iniciado en 1962 por el 
Centro de Cooperación Científica de la Unesco 
para América Latina será pronto una realidad 
expresada por una serie de monografías de pri- 
mera calidad. 


OEA Y SIP PATROCINAN PROGRAMAS DE INFOR- 
MACION SOBRE CONSERVACION DE RECURSOS 
NATURALES RENOVABLES 


El Departamento de Asuntos Científicos de 
la Unión Panamericana, Secretaría General de 
la Organización de los Estados Americanos 
(OEA), ha iniciado un programa de informa- 
ción sobre recursos naturales renovables para la 
prensa hispanoamericana. 

Sus objetivos son promover la educación de 
la opinión püblica latinoamericana en materia 
de conservación de la naturaleza; crear un clima 
favorable al fomento de las actividades relacio- 
nadas con los recursos naturales renovables; y 
promover la integración de los esfuerzos nacio» 
nales para la conservación de la naturaleza. 

La primera fase del programa comprende 1а 
celebración de cuatro reuniones de información 
sobre recursos naturales renovables, la primera 
de las cuales será una mesa redonda de infor- 
mación sobre conservación de la naturaleza que 
se celebrará en el Museo de Historia Natural de 
México, D. F., del 26 de junio al 2 de julio de 
1967. Su temario incluye los siguientes puntos: 
La naturaleza como patrimonio social y cultural; 
los recursos naturales renovables y el desarrollo 
económico; la conservación de la naturaleza y 
1а integración regional; y programas de informa- 
ción y educación. 
rticiparán en la mesa redonda, en una ca- 
pacidad personal, 12 periodistas mexicanos, 12 
periodistas iberoamericanos; 6 especialistas me- 
xicanos, 7 especialistas americanos; observadores 
de organismos técnicos de México, y represen- 
tantes de organismos internacionales. 

El nuevo programa está auspiciado por el 
Departamento de Asuntos Científicos de la 
Unión Panamericana, el Centro Técnico de la 
Sociedad Interamericana de Prensa (SIP) y el 
Instituto Mexicano de Recursos Naturales, con 
la cooperación de The Rockefeller Foundation, 
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The Rockefeller Brothers Fund y diversos orga- 
nismos mexicanos. 

Las conclusiones de la reunión serán publi- 
cadas en un documento final por el Instituto 
Mexicano de Recursos Naturales Renovables. 


NUEVO DIRECTOR ADJUNTO DE LA OFICINA DE 
OCEANOGRAFIA DE LA UNESCO 


El Dr, Robert J. Hurley, Profesor Adjunto 
del Instituto de Ciencias Marinas de la Univer- 
sidad de Miami (Estados Unidos) ha sido 
nombrado Director Adjunto de la Oficina de 
Oceanografía de la Unesco. El Dr. Hurley, de 
nacionalidad estadounidense, es especialista en 
geología y acústica submarinas. Obtuvo su doc- 
torado de la Institución Scripps de Oceanografía 
de La Jolla (California), e ingresó a la Univer- 
sidad de Miami a partir de 1961. 


15? CONGRESO EXPOSICIÓN DE MAQUINARIA QUÍ- 

MICA, ASAMBLEA EUROPEA DE ARTES QUÍMICAS. 

FRANCFORT DEL MAIN, 2129 JUNIO 1967. ACHE- 
MA, 1967. 


El programa se reparte en tres idiomas —ale- 
min, francés, e inglés— conteniendo, en cuarenta 
páginas de tamaño 21-30 cm magníficas fotos y 
esquemas multicolores de la “Ciudad Congreso”, 
además de perfectamente bien delineados deta- 
les del gran evento, a la vez 72% manifestación 
organizada por la Federación europea de quí- 
mica. Se divide en cinco partes y congresos res- 
pectivamente: 

La Exposición-Congreso ACHEMA 1967. 

La Reunión anual y jornadas de Conferen- 
cias de la Soc. Quím. de Alemania. 

Idem de la Soc. de Técnicas de Procedimien- 
tos en la Reunión de Ingenieros Alemanes. 

Jornada de Foro Atómico de Alemania. 

Jornadas del ACHEMA, Soc. Alemana para 
Maquinaria Química. 

Las conferencias de ACHEMA se dividen en 
trece grupos: 

Conducción de las reacciones, Técnica de 
las reacciones químicas —Cambio del material, 


Gas—, agua, secundarios, desperdicios, Técnica 
de los flotantes, Técnica de temperaturas bajas, 
Problemas del estopero en la tecnología quími- 
ca, Métodos rápidos y automatización en aná- 
lisis, Técnica de la medición, Conducción y re- 
glamentación, Problemas del material y de la 
corrosión en los nuevos o bien modificados pro- 
cedimientos químicos, y Materiales artificiales 
n la construcción de la maquinaria química. 

La aplicación de los métodos de la investi- 
gación operatoria a los problemas de la tecno- 
logia química. 

En total se presentarán doce conferencias 
plenarias y doscientas treinta y cuatro ponencias 
con discusión. Además se sustentarán "Discusio- 
nes solitarias sobre objetos expuestos", facili- 
tando grandemente un fructífero intercambio 
entre químicos, ingenieros, investigadores, téc- 
nicos, constructores de maquinaria y sus usua- 
rios. 

La superficie es de aproximadamente 120,000 
m?, con 23 grandes salones de exposición, 23 
estados participantes de Europa y de otros Con- 
tinentes, con un total de 1886 expositores. El 
nümero de los extranjeros sigue aumentando. 
Actualmente 519 empresas, = 27%, son de países 
extranjeros. 

La división en los siguientes campos esp: 
ciales: investigación química —productividad i 
dustrial, técnica de laboratorio, técnica opera- 
toria (dividida en varias subdivisiones, como 
procedimientos generales, bombas, compresoras, 
evolución, planeación y realización de plantas; 
previsión, protección del trabajador, ilumina- 
ción, utensilios, materia auxiliar, aislantes, má- 
quinas de empaque). 

Ciencia nuclear y tecnología de la me- 
dición, regularización y automatización, tecno- 
logía de los materiales de construcción, facili- 
tando enormemente la orientación en el enorme 
campo. 

Programa y todas las informaciones sin cos- 
to alguno en Dechema. 6 Francfort del Main, 7. 
Apartado Postal 7746. 
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Libros 


Purto, C, М. SANDOVAL V., М. BARGALLÓ y А. ARNAIZ 
y Е, Andrés Manuel del Río, 81 pp. Cía, Fundidora 
de Fierro y Acero de Monterrey, México, D, F., 1966. 


AI cumplirse el 29 centenario del natalicio del insi 
ne Prof. del Antiguo Real Seminario de Minería el 
10 de noviembre de 1964, México conmemoró, en una 
ceremonia oficial al ilustre sabio, en el Palacio de Mine- 
ría, bajo la presidencia del Dr. Ignacio Chávez, Rector 
de la Universidad Nacional, acompañado por destacadas 
personalidades del gobierno, embajadores, agregados cul- 
turales y directores de entidades cientificas. Se efectúo 
la solemnisima ceremonia, ocupando la tribuna el emi- 
nente autor y hombre de empresa, Sr. Lic. C. Prieto, 
Presidente de la Cía. Fundidora de Fierro y Acero de 
Monterrey, que pronunció el discurso preliminar. Segui- 
mte el conocido 
después el dis 
finalmente el renombrado historiador A. Arnáiz y Freg. 

En un intachablemente bien presentado folleto se 
encuentran reunidos los discursos pronunciados en la 
ceremonia de la Labor Cientifica de A. M. del Río”, las 
recopilaciones de los importantes trabajos de M. Bar- 


galló: "Andrés Manuel del Río, descubridor del vanadio 
(eritronio)", “Don Andrés Manuel del Río, indiscutible 
dlescubrid, . “Ideas de Andrés 


"Andrés Ma 
lógica y 
Río, descubridor del vanadi 

El apéndice del folleto se dedica а la muy intere- 
sante cuestión sobre la denominación más correcta, expli- 
cita y conveniente del elemento 23, descubrimiento pro- 
pio de Del Río, y el justificado de M. Bargalló presen- 
lado en el 79 Congreso Latinoamericano de Quimica 
(México, 1959), en moción aprobada. 

Esperamos que esa sugerencia resultara positi 
y que en la literatura aparecerá el nombre de eritronio 
como acto de reconocimiento y justicia hacia el descu- 
bridor, Del Río, y reconocimiento de la labor de con- 
temporáncos científicos mexicanos del descubridor y su 
obra, culminada en 1801 en la Ciudad de México por 
el descubri o de un nuevo elemento.-J. Expos. 


MINGOIA, QUINTINO, Primer Apéndice а las Apostillas 
de Química Farmacéutica. (Addendum 1 ás Postilas de 
Química Farmacéutica), 77 pp. Edit. Facultade de Far- 
macia e Bioquímica. Universidade de São Paulo (Brasil), 
19 


Estamos ante una prueba del esfuerzo docente de 
los buenos profesores hispanoamericanos de Farmacia. 
E! Prof. Mingoia de la Universidad de Sio Paulo, en el 
Brasil (pais que dispone de 22 Facultades de Farmacia), 
publicó uno de los mejores libros de Química Farma- 
céutica, del que nos ocupamos anteriormente cuando apa- 
reció en sus dos volúmenes (Ciencia, XXIV), 1965, si 
bien la presentación tipográfica —reproducción mimeo- 
gráfica de un texto escrito a máquina— dejaba mucho 
qué desear. Aunque el Prof. Mingoia nos ha anunciado 
la publicación impresa y al dia de esta su valiosa obra, 


nuevos 


mientras se logra tan auhelado acontecimiento, ha tenido 
el acierto de aportar este Primer apéndice relativo a las 
novedades en la Química de Medicamentos, 

La gran erudición del Prof, Mingoia y su minuciosi- 
dad, unida a su honda cultura múltiple —europea y 
americana— hacen de este pequeño apéndice, un com- 
plemento muy valioso de obra tan estimable que nos 
atrevemos a colocar entre las primeras, en cualquier 
idioma, que se ocupan de la Quimica farmacéutica, 
Esperamos con toda ansiedad la anunciada publicación 
en forma impresa y puesta al día de una obra tan 
fundamental.—F, Great, 


Hasta, E, Química de los taninos vegetales (Che- 
mistry of Vegetable Tannins), 179 pp. Edit. Academic 
Press, Londres, 1966 (47 y 14 chels). 


Si bien este libro ha sido escrito en homenaje al Prof. 
R. D. Haworth, director hasta hace poco del Departa: 
пето de Química de la Universidad de Sheffield (In: 
giaterra), el propósito del Prof. Haslam, continuador 
suyo en el mismo Departamento, sobrepasa la idea de 
cualquicr homenaje, pues ha tenido el acierto de escojer 
un tema que ж caracteriza por la escasez de obra impresa 
alrededor de los aspectos científicos (eminentemente 
químicos) de esta artesanía, tan ligada al desarrollo de 
la Humanidad y de su cultura, que es la curtiduría, 
con su personaje principal: el tanino. Lo mismo la quími- 
ca de los taninos que la química de la curtición misma, 
representa un aspecto de la química aplicada de enorme 
portancia que suele ser menospreciada, disminuida о 
ignorada, por los docentes químicos, Acaso, la dificultad 
estriba en que no es tanto la química pura —elucida- 
ción de estructuras— de los taninos mismos lo que debe 
tenerse en cuenta, de manera exclusiva, sino una inte: 
gración de conocimientos bioquímicos animales (la piel 
y el colágeno constituyen el objeto de la curtición) y 
de estudios fitoquímicos (los taninos vegetales repre- 
senian el sujeto de la curtición). 

Por todo ello, es de agradecer al autor que haya 
tomado en consideración el problema integral y, en con- 
secuencia, el primer capítulo (Panorama de la Química 
de los taninos vegetales) se ocupa preeminentemente de 
la estructura del colágeno y del mecanismo de la curti- 
ción vegetal. Lo que no alcanzamos a entender bien es 
la redundancia constante del autor —desde el título del 
volumen— de insistir en hablar de los “taninos vegeta- 
les”, pues todos los taninos son sustancialmente vegetales; 
ni se conoce пі se utiliza, una curtición animal que 
justifique el pleonasmo. 

Aunque en los títulos y subtítulos de los capítulos 
subsiguientes se destacan a'gunos aspectos prácticos (aná- 
lisis de extractos, aislamientos, preparación de extractos 
vegetales, valorarión cuantitativa, análisis de taninos hi- 
drolizables, etc) debe advertirse que по hay recet 
ni métodos experimentales en detalle, En realidad, el 
libro es de carácter eminentemente científico, propor 
cionando las bases de toda esa tecnología, pero sin apor- 
tar los detalles experimentales. Ello no desmerece el 
valor del volumen, ya que ese fue su propósito, pero 
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debe advertirse para evitar desilusiones pues es notoria 
la avidez por información bibliográfica de orden técnico- 
práctica en todos los aspectos del proceso de la curtición. 


Restringida а una exposición ex 
-sobre todo, de tipo estructural y litoquimico— la obra 
tiene un elevado valor por la escasez de 
ipo sobre este tema. Dos capítulos se dedican a taninos 
condensados que, si bien menos abundantes y variados, 
parecen ser más valiosos técnicamente y, desde luego. 
son más interesantes en el aspecto cientifico-estructural. 
Un solo capítulo se dedica a taninos hidrolizables, inclu- 
yendo mo solamente los gelotaninos, sino también los 
Clagitaninos, El quinto y último capítulo está dedicado 
а la biosintesis de los polifenoles vegetales, nueva apor- 
tación al carácter científico de la obra. 

Este pequeño volumen completa su valor ‘con dos 
indices: uno general у otro exclusivamente botánico, que 
destaca el carácter fitoquímico de una obra de este tipo 
tan valiosa en el campo de la química de los productos 
naturales, valor realzado por el hecho de que se trate 
de sustancias fitoquímicas indispensables en la aplicación 
práctica a una tecnología estrechamente ligada al pro- 
greso constante —antiguo, moderno y futuro— de las 
buenas condiciones de vida para la Humanidad.—F. Guat. 


Rrors, D. Н. у W. D. Gurrowo, eds, Proceso de ela- 
boración del hierro, 1963, 229 Proceed. Vol. Buffalo Meet. 
April 1-3, 1963. The Metallurg. Soc. Amer. Instit. of Min.. 
Metallurg. and Petrol. Engineers. Gordon and Breach 
Science Publ. Nueva York, 1964. 


presentados en la reunión de Buffalo (N. Y), en abril 
de 1963, de la Sociedad Metalúrgica del Instituto de Esta 
dos Unidos de Ingenieros Mineros, Metalúrgicos y Pe- 
troleros. Está d en tres secciones: 1. Altos. Hornos. 
(con subsecciones para aire en los altos hornos, azufre 
en los mismos, oxígeno en la producción de hierro 
y general), 11. Preparación del material de carga (com- 
prendiendo temas como el prensado de los polvos de 
chimenea en tabletas, el efecto del clima en la produc- 
ción de sintetizados, etc) y Ш. Carbón y coque dividido 
en automatización en una planta de coque, preparación 
y calidad del carbón y del coque y su transporte—Jost 
Girar. В, 


Buscn, H., Histonas y otras proteinas nucleares (His- 
tones and other nuclear proteins), 266 pp. Academic Press, 
Inc. Nueva York, 1965 (9,50 dóls). 


Aunque sólo se destaca el nombre de las histonas 
en el título de este volumen, en realidad se ocupa de 
las proteinas constitutivas de los núcleos celulares: pro- 
taminas, histonas, proteínas nucleares ácidas y fermen- 
tos (enzimas) nucleares. No obstante lo cual, la mayor 
parte del texto está dedicado a las histonas nucleares. 
Un aspecto de los grandes avances que ha logrado la 
química orgánica estructural aplicada a la composición 
de sustancias complejas, de clevado peso molecular y rele- 
vante significación bioquímica es precisamente este libro. 
En efecto, el contenido principal se refiere a los resulta- 
dos de diversos métodos experimentales dirigidos al 
esclarecimiento de la estructura fina de este tipo de pro- 
teinas, tan valiosas en un sentido bioquímico general 
y especificamente en problemas genéticos. 


Después de considerar todos los aspectos de la estruc- 
tura y la composición de las histonas, así como de las 
otras proteinas indicadas, se estudian los aspectos rel 
cionados con sus funciones, el metabolismo y las rela- 
ciones espaciales con el ácido desoxirribonucleico y con 
los cromosomas en general. 

A pesar de la reducida extensión de este volumen y 
de lo concreto de su alcance, las referencias bibliográ- 
ficas son abundantes al final de cada capítulo, lo que 
constituye un nuevo aliciente de este libro tan recomen- 
dable para los estudiosos de la bioquímica por presentar 
en forma exhaustiva un tema tan atractivo como inte- 
Tesante.—F. Great. 


Otstx, J. L, Transporte. electrónico en metales, 110 
рр. Interscience Publishers, John Wiley. Nueva York, 
Londres, 1962. 


Este pequeño libro está basado en una serie de con- 
ferencias dadas por el autor en cl Instituto Federal de 
‘Tecnologia Suizo, como una introducción para los físicos 
experimentales a los fenómenos conectados con la con: 
ducción electrónica en metales. 

Dividido en cinco capítulos, el primero es un Resu- 
men Teórico que cubre el modelo de Sommerfeld, el 
movimiento de los electrones, el efecto de campos mag- 
néticos y eléctricos, la ecuación de Boltzmann y la regla 
de Matthiessen, entre otros conceptos. El segundo capi- 
tulo cubre los fenómenos debidos al volumen en cam- 
pos de magnetismo cero, analizando la conductividad 
eléctrica a la temperatura ambiente, la dependencia de 
la resistividad, la conductividad térmica y la termoclec- 
tricidad, El tercer capítulo, trata sobre los efectos galvano- 
magnéticos, como el efecto Hall, la magnetorresistencia, 
la resistencia térmica en un campo magnético y los 
efectos oscilatorios, El cuarto capítulo describe los efec- 
tos debidos al tamaño, analizando los magnéticos en 
conductores delgados, el efecto del tamaño sobre la 
conductividad térmica, etc. El quinto y último capítulos 
están dedicados a problemas diversos, entre los que se 
estudian los metales de transición, mínimos de resisten- 
cia, efectos de la presión y fusión y transiciones cris 
lográficas.—Jost Giat. В. 


Daxuras, J. М. Núcleos orientados (Blancos y haces 
polarizados), Acadmeic Press Inc., Nueva York, 1965. 


Este libro es de gran interés para todos los investi- 
gadores y estudiantes graduados en el campo de la 
física nuclear, el magnetismo y campos relacionados, que 
necesiten familiarizarse con las técnicas para producir 
rayos blancos y fuentes radiactivas en las que los ejes 
de giro de los núcleos estén orientados en el espacio, 
Este es el primer libro que cubre con una cierta ampli- 
i su enfoque es 
ivo, destacando los aspectos experimentales. Está 
escrito como uma introducción al tema de efectos angu- 
lares, evitando los detalles matemáticos para dar prefe- 
rencia a la presentación de ideas básicas. Se necesita 
mada más que un conocimiento elemental de la mecá- 
nica cuántica; se pueden seguir los cálculos sin tener 
que recurrir al álgebra de Racah. 

Las fronteras del conocimiento en el campo de la 
orientación nuclear avanzan con tal rapidez, que dentro 
de unos cuantos años habrá mucho más material que 
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debía haberse incluído en una obra de esta clase. Este 

tipo de obsolescencia es inevitable, pero las bases del 

tema no cambian, por lo que la obra tendrá siempre 

valor como texto de introducción а la mat 
libro cubre métodos de equili 


rimentales para la orientación nuclear y técnicas de pro- 
ducción de protones y neutrones polarizados, fuentes de 
protones y deuterones polarizados para aceleradores y 
varios experimentos con núcleos orientados, A lo largo 
del texto se dan muchas referencias bibliográficas de 
gran utilidad al lector—Jost Слиль B. 


Beven, Н. Mito y simbolismo del México antiguo, 
1. X, Edit, por la Sociedad Alemana Mexicanista, 1966. 


El muy ilustre antropólogo Hermann Beyer fue el 
fundador de la Sociedad alemana mexicanista consagra- 
da desde su nacimiento a arqueología, etología, folk- 
lore, historia y lingüística mexicanas. Bien merecido 
tiene el recuerdo que se le dedica en este libro, segundo 
tomo de homenaje consagrado a la memoria de tan 
ilustre antropólogo. 

Eduard Seller y Hermann Beyer quedarán grabados 
al fuego vivo en la historia de México. Uno y otro con- 
sagraron lo mejor de su vida al estudio de los mensajes 
crípticos encerrados en códices y piedras. Cuando uno 
ve reunida la obra sistemática de un hombre en un vo- 
lumen de quinientas páginas, comprende lo que puede 
a vocación puesta al servicio de una inte- 


El trabajo de los compiladores no ha sido fácil. Una 
gran parte de la labor de Reyer estaba escrita en alemán 
y esparcida en revistas múltiples, por esto el lector me- 
Xicano no agradecerá nunca bastante el esfuerzo que re- 
presenta la primera edición de este libro. Las pal 
de este meritorio trabajo se las Ieva Carmen Cook de 
Leonard, siendo de agradecer la colaboración prestada 
desde G. F, Ekhohm, del Museo de Historia Natural de 
Nueva York, hasta Alfonso Caso. 

La introducción merece un comentario. Natura 
te de elogio. Estaremos o no de acuerdo con su conte- 
nido, pero es un introito orquestado en tono mayor. Por 
lo regular los introitos suenan a vacio... porque se com- 
ponen con gestos versallescos destinados a elogiar al autor, 
que como en este caso, no necesita de tamañas piruetas. 
En esta introducción se hace tesis acerca del “símbolo”, 
su radicalidad y su evolución histórica. Su adhesión in- 
condicional a Freud no mejora un solo quilate la calidad 
de su trabajo hermenéutico. Nos habría complacido más 
wma posición definida entre las dos posturas alemanas 
antitéticas de comienzos de siglo; ¿Fróbenius o Bastian? 
O dicho en otros términos; ¢" 
tárgedanke"? 

Cuando se dice en la página ХУ, "Considerando que 
los instintos son los mismos para todo ser humano", se 
supone que la autora se adhiere а las "ideas elementales" 
de Bastián, aunque como dice después "las diferencias 
estriban en las influencias ambientales”, No creo que 
en esto coincidiera Beyer, y mucho mencs su maestro 
Eduardo Seler, los cuales trataron siempre de subrayar 
las culturas aborígenes en sus nociones primigenias. Uno 
y otro aspiraban a descifrar el "Kulturkreise" de сыз 
latitud, es decir su melodía con su ritmo totalmente 
“sui géneris”, más diré, inabordable desde una cultura 


universal y a posteriori desde la cultura occidental sobre 
la que se instaló la muy inteligente autora de este in- 
troito. 

Oportumísimas las dos alusiones finales a Comte y а 
Casirier. Subrayamos nuestra adhesión а la infravalora- 
ción del primero, y la trascendental afirmación de que 
“la mitología de una pueblo no sólo determina su des- 
tino, sino que es su propio destino decretado desde sus 
origenes”. 

El libro de punta a punta tiene interés, Es de los 
que no pueden faltar en la biblioteca de un hombre 
culto, Con frecuencia mos abre arcas cerradas que nos 
permite inteligir recovecos del hombre precolonial. Los 
capítulos son diversos. Los temas suben y bajan hasta 
en su nivel científico, Unos parecen de divulgación, otros 
presentan rigor académico... pero todos tienen superla- 
tivo interés, porque nunca falta la aportación. personal 
meritisima del autor. 

De cuando en cuando, la anécdota тога la ironía, lo 
que le da un sabor agradable como sucede em la des- 
cripción del traslado de Chalchihuitlicue por Leopoldo 
Batres contra la opinión de Don Francisco Borja del 
Paso y Troncoso, en la que tuvo que intervenir el pro- 
pio Porfirio Díaz. Cuando uno coteja aquella pintoresca 
Odisea, con la sensacional legada de la segunda Chal. 
chihuitlicue (1964), aquélla entre chirigotas, burlas y 
cpigramas, ésta en carro triunfal, nos percatamos de la 
maduración operada en nuestro clima callejero. ¡Lo que 
va del 1889, al 1964! 

Muy interesantes para la discusión son los capítulos 
nueve, diez, once, doce, haciendo exégesis del Calendario 
Azteca, o como diría Beyer “del mal llamado Calendario”. 

A nosotros, personalmente, nos ha interexado el sim- 
bolismo del color porque desde hace mucho tiempo tra- 
bajamos en pro de una tesis que reivindique el color 
entre dos irreductibles del “antiguo mexicano” (cáp. 
44, 45 y 40). 

Puestos a pedir esfuerzo, habríamos visto con satis- 
fación la elaboración de un indice alfabético que en 
esta guisa de libros es de una superlativa utilidad, y 
seguro que no habría faltado en esta edición ni salvo 
por ejemplo en los talleres Julius Springer de Berlín.— 
А. Oriol. ÁNGUFRA. 


Hajos, A, Hidruros complejos. (Komplexe hydride), 
573 pp. Deutscher Verlag Wissenchaften. Berlín, 1906. 


La Serie "Métodos Orgánicos Preparativos”, del Dr. 
W. Kirsten, en el perfecto acabado del editor, nos pre- 
senta un tomo sumamente interesante, útil y nuevo, con 
acabada orientación teórica y práctica simultánea, 
clase de compuestos recientemente desarro- 
sorprendente elevado número de citas biblio- 
gráficas, aproximándose a la cifra de 3000, entre los 
aos 1954-1962, nos revela la enorme importancia de 
los hidruros de Al, Li y de los metales alcalinotérreos 
con el B en primer término, en la actualidad. Antes 
del período referido, su uso se limitaba prácticamente 
a algunos trabajos preparativos —mientras hoy en día 
se usan en muy extensos campos y con muy diferentes 
aplicaciones: aceleradores de la ignición de motores para 
combustible dicsl, catalizadores en pulsión, estabiliza- 
dores de alcoholes, blanqueadores en la industria pape- 
lera, reductores de colorantes, y para un buen número 
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de productos farmacéuticos; los anteriores ejemplos son 
para citar sólo algunos. 

El tomo se divide en tres partes principales: 

19—Preparación y propiedades de los hidruros com. 
plejos—Consta de los ocho subcapítulos: Introducción, 
Sistemática, Hidruros del 3er. Grupo, Complejos con 
el Bo, Complejos de Coordinación de los boranos, los 
Hidruros complejos de Al y sus Complejos de Coordi- 
nación, los Hidruros complejos del Ga, Ta e In, y Aril- 
Galquil-hidruros de los clementos del Cuarto Grupo 
y жи análisis. 

29—Con los siguientes subcapitulos: Reducción con los 
hidruros complejos, generalidades y cuidados en las labo- 
res, los reductores, adición de los hidruros complejos a 
dobles enlaces, reacciones secundarias en la reducción 
у, el mecanismo de la reducción. 

39—Comprende los siguientes subcapitulos: Aplica- 
ción de los hidruros complejos en la quimica orgánica. 
polienos, aminoalcoholes, azúcar, celulosa, complejos aro- 
máticos, esteroides, terpenos, heterociclos, alcaloides, poli- 
meros, aplicaciones en análisis y otras aplicaciones prác- 
ticas: 

Felicitamos sinceramente al distinguido autor —co- 
laborador del Instituto de Investigaciones para la Indus- 
Iria Farmacéutica de Budapest (Hungría) y promotor 


de trabajos para el desarrollo farmacéutico— mancomuna- 
damente con la editorial, por su obra completa y extra- 
ordinariamente útil para químicos y farmacéuticos, así 
en la investigación como en la industria. J. Expos. 


LIBROS RECIBIDOS 


Busch, H., Histonas y otras proteinas nucleares (His- 
tones and other nuclear proteins), 266 pp. Acad. Press, 
Inc. Nueva York, 1965, 


Bard, A. J, Chemical Equilibrium, IX + 902 pp. 
illustr. Harper y Row Publ Nueva York, 1966. 
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